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OBS! Glom inte att ange nddvindiga antaganden dverallt.

Uppgift 1. (20 poing)
Avgdr om vart och ett av féljande pastaenden #r sant eller falskt. Motivera ditt svar!

i) Enligt centrala grinsvirdessatsen nirmar sig urvalets fordelning en standardiserad nor-
malférdelning néir urvalsstorleken tkar.

i) éA och 53 ar tva vintevirdesriktiga estimatorer for parametern . HAA ar mer effektiv an
0p om V(04) dr mindre &n V(fp).

ii) En biased (icke viinteviirdesriktig) estimator kan aldrig vara konsistent.
i) Inom klassisk inferens &r parametern 6 en stokastisk variabel.

v) Inom bayesiansk inferens #r parametern 6 en stokastisk variabel.



Uppgift 2. (20 poing)

Kreditupplysningsforetaget F3 haller pa att utveckla en ny metod for att identifiera risker.
Om metoden fungerar i mindre &n 50 % av fallen liger man ner utvecklingen av metoden.
Man genomfor dirfor ett test av hypotesen

H() L p= 0.5
H,: p<05
genom att tillimpa den pa 12 fall som man vet ar risker for att se hur manga av dessa man

kan identifiera. Nollhypotesen forkastas, d.v.s. utvecklingen ldggs ner, om tre eller farre risker
kan identifieras.

a) Bestdm testets signifikansniva.
b) Bestim testets styrka da p = 0.3.

¢) Vad hinder med signifikansnivan och styrkan (da p = 0.3) om man tillimpar metoden pa
fler #n 12 fall men behaller samma frkastelseomrade?

Uppgift 3. (20 poing)

Det ir kint att fett kan lagra inflammatoriska sjukdomar. I en medicinsk undersokning
ville man dérfor undersdka om BMI #r relaterad till en viss inflammatorisk sjukdom. BMI
mittes hos 14 patienter och hos 14 kontroller (som inte har sjukdomen ifraga) dér patient och
kontroll har matchats med avseende pa alder, kon och rékvanor. De erhallna observationerna
finns i foljande tabell.

Patient Kontroll

25.41 26.93
26.15 29.04
35.15 26.08
30.60 23.62
27.00 21.11
23.20 27.97
27.70 28.09
29.00 24.31
35.98 29.07
26.30 35.91
31.00 27.47
31.31 26.10
28.03 28.22
28.41 27.61

a) Testa med ett tecken-test om BMI for patienter skiljer sig &t frin BMI for kontroller.

b) Testa med ett Wilcoxon teckenrang-test om BMI for patienter skiljer sig at fran BMI for
kontroller.




Uppgift 4. (20 poing)

Antag att Y dr en stokastisk variabel som #r betaférdelad med B = 1. Téathetsfunktionen #r
da

fy)y=ay*!, 0<y<l, a>0.

a) Visa att momentskattningen av o nir ett slumpmissigt urval av n observationer gors #r

N ¢
MOM 1_?—-

b) Visa att maximumlikelihood-skattningen av o nir ett slumpméssigt urval av n observa-
tioner gors ar

n

B = — .
r L (%)

¢) Vad blir maximumlikelihood-skattningen av E (Y)?

Uppgift 5. (20 poiing)

Antag att Y dr en stokastisk variabel som #r betafordelad med f =1 (som i uppgift 4). Om
@ = 1 sa blir det en likformig fordelning pa intervallet (0, 1). Man kan testa for likformig
férdelning genom att testa

Hy: a=1
H,: a#l

med ett likelihoodkvottest. Antag att ett slumpméssigt urval av n observationer gors.
a) Bestdm likelihoodfunktionen for o = 1.

b) Bestéim likelihoodfunktionen fér o = QM-

c) Bestdm teststatistikan for likelihoodkvottestet.

d) Ange kritiskt omrade (RR) fér signifikansnivan 0.05 nir n r stort.
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