STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Ellinor Fackle-Fornius

TENTAMEN I STATISTISK TEORI MED TILLAMPNINGAR I
2016-09-28

Skrivtid: 10.00-15.00

Godkéinda hjilpmedel: Miniriknare, spraklexikon.

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poéng pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
vil motiverade lésningar.

Genomgang av tentamen sker 2016-10-17 k1. 15-16 i sal B705.

Uppgift 1. (20 poiing)
[ ett mycket stort lotteri fordelar sig lottvinsten (Y) enligt f6ljande:

y | 0 25 50 100 500
p(y) | 0.7 02 0.06 0.025 0.015

a) Berdkna vinteviirdet och variansen for lottvinsten.

b) Antag nu att man drar fem lotter och &r intresserad av den totala vinsten, dvs summan
av de fem lottvinsterna. Beriikna vintevirdet och variansen for den totala vinsten. Eftersom
det dr ett mycket stort lotteri kan lottvinsterna antas vara oberoende.

¢) Vad &r sannolikheten att det blir minst tva vinstlotter av de fem lotterna?

Uppgift 2. (20 poiing)

En viss typ av grivinaskiner har problem med de hydrauliska pumparna. Grivimaskinsre-
paratéren uppskattar den dagliga sannolikheten for driftstopp till 0.05. Nir ett drifstopp
intréffar behdver en reservdel bytas ut. Pa lager finns for tillfillet 3 st reservdelar.

a) Berikna sannolikheten att det tar mer in 3 dagar tills det forsta driftstoppet intriffar.

b) Berdkna viinteviirdet for antal dagar tills lagret av 3 st reservdelar har tagit slut.

¢) Berilkna sannolikheten att lagret av 3 st reservdelar tar slut under en arbetsvecka (med 5
arbetsdagar).



Uppegift 3. (20 podng)

En variant av stralkastare som sitter pa en bil har en livslingd (V') som ar exponentialfordelad
med vintevirde 7 &r. Pa bilen sitter 4 stralkastare av denna typ som alla kan antas vara
oberoende.

a) Bestiim férdelningsfunktionen for Y.

b) Berdikna sannolikheten att livsldngden for en stralkastare Gverstiger 7 ar.

¢) Bestiim tithetsfunktionen for tiden tills den forsta stralkastaren gatt sdnder.

d) Bestém tithetsfunktionen for tiden tills samtliga 4 stralkastare gatt sonder.

Uppgift 4. (20 poing)

Antag att vi har ett elektriskt viirmeelement. Effekten pa elementet (U) bestdms av spin-
ningen i volt (V') enligt sambandet

U=Y~

Olika belastningar pa elniitet gbr att spinningen varlerar. Darfor kan spanningen till ele-
mentet (V) betraktas som en slumpmassig variabel som ar likformigt fordelad i intervallet
4-12 volt. Bestam tathetsfunktionen och fordelningsfunktionen for effekten.

Uppgift 5. (20 poing)

Utdver sina studier fgnar sig studenten Stella at att titta pa TV och att vara pa sociala
medier en viss tid varje dag. Lat Y] och Yo vara tiden i timmar under en dag som Stella
tittar pa TV respektive &r pa sociala medier. Den simultana férdelningen f6r Y; och Y3 ar

yityz O<U<20<' <92
, — FEE S S sUS s
S (w1 v2) { 0, annars.

a) Bestiim marginalfdrdelningarna f6r ¥; och Ys.

b) Berikna véntevirdet for tiden i timmar under en dag som Stella tittar pa TV respektive
ir pa sociala medier.

¢) Beriikna sannolikheten att Stella &gnar mer 4n 3 timmar sammanlagt at att titta pa TV
och vara pa sociala medier.
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