STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Ellinor Fackle-Fornius

TENTAMEN I STATISTISK TEORI MED TILLAMPNINGAR II
2016-04-13

Skrivtid: 15.00-20.00

Godkinda hjilpmedel: Miniréknare, spraklexikon.

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poing pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
val motiverade 16sningar.

‘ Genomgang av tentamen sker 2016-05-04 kl. 15-16 i sal B315.

OBS! Glém inte att ange nddviindiga antaganden Sverallt.

Uppgift 1. (20 poing)
Avgdr om vart och ett av foljande pastdenden dr sant eller falskt. Motivera ditt svar!

i) Sannolikheten att det 95 %-iga konfidensintervallet (30,50) innehaller parametern 6 &r
0.95.

i) Sannolikheten att det 95 %-iga Bayesianska “credibility™-intervallet (30,50) innehaller
parametern 6 ar 0.95.

ii) En ligre konfidensgrad ger ett bredare konfidensintervall (allt annat lika).

iv) p-virdet &r sannolikheten att nollhypotesen ar sann.

v) p-viirdet &r alltid storre én signifikansnivan.

Uppgift 2. (20 poing)

Under de 32 forsta borsdagarna 2016 gick aktien Eriksson A upp (+) eller ner (—) enligt
foljande sekvens

b T e o e e o Sl Sl o sl s

a) Testa med ett Run-test om kursrorelserna for Eriksson A ir slumpmassiga eller inte.
Anvind signifikansnivan 5 %.

b) Testa med ett tecken-test om sannolikheten att kursen for Eriksson A gar upp &r 0.5 eller
inte. Anvénd signifikansnivan 5 %.



Uppgift 3. (20 poing)

Det &r kint att fett kan lagra inflammatoriska sjukdomar. I en medicinsk undersékning
ville man dérfor undersdka om BMI é&r relaterad till en viss inflammatorisk sjukdom. BMI
méttes hos 14 patienter och hos 14 kontroller (som inte har sjukdomen ifraga) diir patient och
kontroll har matchats med avseende pa &lder, kén och rékvanor. De erhéllna observationerna
finns i foljande tabell. BMI for patienter och BMI f6r kontroller antas vara normalférdelade.

Patient Kontroll

25.41 26.93
26.15 29.04
35.15 26.08
30.60 23.62
27.00 21.11
23.20 27.97
27.70 28.09
29.00 24.31
35.98 29.07
26.30 35.91
31.00 27.47
31.31 26.10
28.03 28.22
28.41 27.61

a) Berékna et 99 %-igt konfidensintervall for skillnaden mellan BMI fér patienter och BMI
for kontroller.

b) Testa pa signifikansnivin 1 % om BMI fér patienter skiljer sig 4t fran BMI for kontroller.

Uppgift 4. (20 poing)

Rayleighfordelningen anviinds ofta fér att modellera vindhastighet. Antag att vindhastighe-
ten i m/s (Y) dr Rayleighfordelad med tithetsfunktion

Yy =2
fly)=gex. >0, 6>0
Lat Y1,Y5,..., Y, vara ett slumpméssigt urval av n vindhastigheter.

a) Hérled maximumlikelihood-skattningen for 6.

b) Berdkna maximumlikelihood-skattningen for 6 da ett slumpmaéssigt urval av n = 40
vindhastigeter har observerats. Observationerna sammanfattas enligt fljande:

40 40 40
D ou=5211, Y y?=8819, Y In(y)=2338
i=1 i=1 =1

2




Uppgift 5. (20 poéng)

Antag att Y ir en stokastisk variabel som &r Rayleighfordelad (som i uppgift 4) och att man
vill testa

H(): =1
H,: 6+#1

med ett likelihoodkvottest.

a) Bestiim likelihoodfunktionen for 6 = 1.

b) Bestiim likelihoodfunktionen for § = Bz
c) Bestiim teststatistikan for likelihoodkvottestet.

o d) Ange kritiskt omrade (RR) for signifikansnivan 0.05 (anvind asymptotisk fordelning) och
genomfor testet for de data som angivits i uppgift 4 b).
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Rattningsblad

Datum: 13/4-2016

Sal: Vartasalen

Tenta: Statistisk teori med tilldmpningar 2
Kurs: Statistisk teori med tillampningar
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Jag godkénner att min tenta far laggas ut anonymt pa hemsidan som
studentsvar.
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