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Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poting pi en uppgift kriivs tydliga, utforliga och
vil motiverade IGsningar,

Uppgift 1. (20 poiing)

Bland elitidrottare utfors kontinuerligt dopningstester. Proceduren vid dopningstester &r att
man forst gbr ett enkelt dopningstest s.k. screening (om screeningtestet visar ett positivt
resultat gr man vidare och utfor mer avancerade tester). Vid detta forsta enkla screeningtest
finns alltid en risk att man drar fel slutsatser, dvs antingen att screeningen visar att idrottaren
4r dopad fast han/hon inte #r det eller att screeningen visar att idrottaren inte 4r dopad fast
han/hon #r det. Man vet att 2 procent av alla elitidrottare 4r dopade och 4 procent av alla
screeningtest visar positivt. Sannolikheten att en slumpmiissigt vald elitidrottare &r dopad
och samtidigt visar ett positivt resultat pd sceeningtestet 4r 0.019.

a) Vad #r sannolikleten att screeningen av en elitidrottare visar att idrottaren 4r dopad fast
han/hon inte #r det?

b) Vad dir sannolikheten att screeningen visar att idrottaren inte #r dopad fast han/hon &r
det?

Uppgift 2. (20 poiing)

Lingden pi graviditeter, X dagar, antas vara normalftrdelad med viinteviirde 266 dagar och
standardavvikelse 16 dagar. En graviditet som inte avviker mer #n 14 dagar fran forviintad
lingd sigs vara av normal lingd,

a) Vad ir sannolikheten att en graviditet far normal lingd?

Lingden pa fyra gravida viininnors graviditeter betecknas X, Xa, X3, X;. De antas vara
obereonde och normalfordelade med samma viinteviirde och standardavvikelse som ovan.

b) Vad 4r sannolikheten att alla fyra graviditeterna blir av normnal lingd?

¢) Vad #r sannolikheten att minst en av de fyra viininnorna foder [or tidigt?

d) Rikna ut vinteviirde och varians for ¥ = ;'ﬁ'-\— d.v.s. for medelvirdet av lingden pa
de fyra viinninornas graviditeter.



Uppgift 3 (20 poting)
Den bertiknade inflationen X under niista manad foljer fordelningsfunktionen

F(:L'):

| B

X d4r en kontinuerlig variabel i intervallet 0 till 5.
a) Vad #r sannolikheten att inflationen blir mer én 3 procent?
b) Vad iir sannolikheten att inflationen blir mellan 1.5 och 2 procent?

¢} Vad dr sannolikheten att inflationen blir mellan 1.5 och 2 procent om man redan vet att
den blir hogst 2 procent?

Uppgift 4 (20 poiing)
Betygen pd en tenta i en klass om 90 studenter fordelar sig enligt foljande:
A: 21%, B: 18% C: 10% D: 12% E: 14% F: 25%

Man viljer slumpmiissigt 20 tentor med aterliggning bland de 90 tentorna. Vad 4r sanno-
likheten att man bland de 20 dragna tentorna far

a) exakt 2 tentor med betyg A
b} firre 4n 8 tentor med betyg F

¢) Man viiljer nu slumpintissigt ut 50 tentor med aterliggning. Vad iir sannolikheten att fler
tin 35 av dessa har godkiint resultat d.v.s. betyg A, B, C, D eller E?

d) Man viljer slumpmiissigt ut tentor utan aterliggning tills man har fitt 4 st med betyg
A. Ange tva skil till varfor Binomialfordelningen inte kan anviindas som modell for antal
dragna tentor.

Uppgift 5. (20 poiing)
Vi har tva stokastiska variabler med fsljande sannolikhetsférdelningar

z| 1 2 3 y| 2 3 4
fz) 0.6 03 0.1 fy) | 005 05 045

Vidare vet man att
Fxp(1]2) =02
f_\'iy(21 3) =04
f\|y(ll3) = 05
fxv(3]2) =08

a) Ange den simultana frekvensfunktionen for X och Y.
b) Berikna korrelationen mellan X och Y. Tolka resultatet.

¢) Beriikna variansen av T = 2X — 3Y.
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