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OBS! Glom inte att ange nodviindiga antaganden Sverallt.
Uppgift 1. {20 poing)

Forklara inneboden av {oljande begrepp:
a} Samplinglordelning

b) Konfidensgrad

¢) p-viirde

d) Momentmetoden

¢) Neyman-Pearsons lemmma

Uppgift 2. (20 poiing)

Ett foretag utreder ett nytt tillsatsimne som potentiellt kan minska bensin{érbrikningen
for bilar. Utan tillsatsimunet ér medelbensinforbrukningen [Br en viss bilmodell 0.8 liter /mil.
Foretaget plancrar att géra en pilotstudie for att testa om tillsatsimnet minskar medel-
bensinforbrukningen genom att testkora ett antal bilar. Man vill att sanuoliheten for typ
I-fel ska vara hogst 0.05 och att sannolikheten f6r typ Ll-fel ska vara hogst 0.03 om me-
delbensinférbrukningen & 0.75 liter/mil. Antag att bensinforbrukningen ir approximativt
normalfdrdelad med varians 0.02.

a) Satt upp limpliga hypoteser {or testet.
b) Hur manga bilar ska {6retaget anviinda i pilotstudien?

¢) Bestiiin forkastelscomradet (RR) (or testet.



Uppgift 3. (20 poiing)

Tva metoder, A och B, for tralik-kontroll testades vid n = 12 korsningar under en period av 1
vecka [Br var och en av metoderna. Antalet olyekstillbnd som registrerades under respektive
korsning och metod visas i nedanstaende tabell. Ordningen av de (va metoderna (vilken som
testades [Orst) valdes slumpmissigt [6r varje korsning,

Korsning Metod A Metod B

—
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a) Testa med ett teckentest om det gar att pavisa nagon skillnad mellan metoderna.

) Testa med Wilcoxons teckeurangtest om det gar att pavisa nagon skillnad mellan meto-
derna.

Uppegift 4. (20 poiing)

Den flitige studenten Hasse bor i ett bostadshus med tva hissar, en Gll viinster och en till
Libger. Niiv inan trycker pa hissknappen kommer en av hissarna och Hasse undrar om det dr
samma sannolikhet f6r bada hissarna att komina. Lat Y vara lika med 1 om den viinstra hissen
kotnmer da Hasse trycker pa hissknappen och 0 annars, Da iir Y ~ Bern(p) = Bin(1, p) diir
p iir sannolikheten att den viinstra hissen kommer. Hasse har tryckt pa hissknappen n = 100
ganger och noterat att den viinstra hissen komunit 60 ganger.

a) Hirled maximumlikelihood-skattningen pyyp och berikna Hasses skaltning.

) Vad blir maximuwmlikelihood-skattningen [6r vaviansen [6r Y7

¢) Visa att pyp ir viinteviirdesriktig och konsistent.
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Uppegift 5. {20 poing)

Den flitige studenten Hasse vill nu undersoka om det éir samma sannolikhiet {or bada hissarna
att komma genom att testa

Hy: p=105
H,: p#05

med hjilp av eti likelihoodkvotiest.

a) Bestim likelihoodfunktionen fér p = 0.5.

b) Bestéim likelihoodlunktionen 6 p = pyp.

¢) Bestim teststatistikan [6r likelihoodkvottestet.

d) Ange kritiskt omrade (RR) [6r signifikansnivan 0.03 nér n ir stort.

¢) Genomfor testet da Hasse observerat att den viinstra hissen har kommit 60 av de 100
ganger som han har tryckt pa hissknappen.
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