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Statistiska institutionen

Michael Carlson (examinator)

Bo Wallentin

TENTAMEN I GRUNDLAGGANDE STATISTIK FOR EKONOMER
2017-04-20

Skrivtid: kL. 16.00 - 21.00

Godkiinda hjdlpmedel:  Miniriiknare utan lagrade formler och text

Bifogade hjdlpmedel: Hiftet Formelsamling och Tabeller Gver statistiska fordelningar
(dterlimnas efter skrivningen)

e Tentamen bestar av 7 uppgifter, i forekommande fall uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal
poiing anges per deluppgift.

» Uppgift 1 - 5: Svar limnas pd sirskild SVARSBILAGA,

- Flervalsfragor dér ett av fem alternativ iir korrekt svar.
- Har fler &in ett svarsalternativ markerats for en deluppgift ges noll poiing,

- Utrékningar limnas ¢j in for dessa, om utriikningar dnda ldmnas in kommer de inte att
beaktas vid bedémningen.

¢ Uppgift 6 — 7: Svar med FULLSTANDIGA REDOVISNINGAR ska limnas in.

- Anviind endast skrivpapper som tillhandah3lls i skrivsalen.
- For full poéing pd en uppgift krivs tydliga, utforliga och vil motiverade [6sningar,

- Kontrollera ailtid dina beréikningar och 16sningar! Slarvfel kan ocksa ge poingavdrag!

* Tentamen kan maximalt ge 60 + 40 = 100 poing och for godkiint resultat kriivs minst 50.
e Betypsgrinser:

90 - 100 p
80-89p
70-79p
60-69p
50-59p
40-49p
0-40p

TImoQwe

OBs! Fx och F ér underkinda betyg som krdver omexamination. Studenter som far betyget Fx
kan alltsé inte komplettera f6r hogre betyg.

e Losningsforslag liggs ut pd Mondo kort efter tentamen.

LYCKA TILL!
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Uppgift 1

En blomstergrossist analyserade dagspriset for fardigpackade tulpanbuketter som sdldes till
dagligvaruhandeln for de senaste 100 dagarna. Fordelningen Sver priset dterges i diagrammet

nedan.
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Férdelningen for priset for tulpanbuketter

26

19

15 15

Absolut frekvens

10 10

5 0
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29.99 39.99 49.99 59.99 69.99 79.99 89.99

Pris

a) Vilket av foljande pastaenden ér falskt? (4p)

A.
B.

O

Medianen ligger i intervallet 40,00 — 49,99

Det ir uppskattningsvis mer sannolikt att dagspriset for en slumpvist vald
dag ar mindre #n 80 kr éin att dagspriset ir lika med eller storre én 40 kr

Tredje kvartilen ligger i intervallet 60,00 — 69,99
Variationsvidden (range) ir maximalt lika med 69,99

Fordelningen ér vénstersned (skewed-left)

Samma blomstergrossit sammanstiillde statistik ver pris och antal silda tulpanbuketter till en
viss kund fér n = 5 slumpvist valda dagar. Den s.k. variationskoefficienten &r ett mitt pa relativ
spridning som miter forhdllandet i % mellan standardavvikelse och medelvirdet (forutsatt att
medelvirdet dr ett positivt tal) och beriiknas som cv(x) = 100 - s, /X.

Pris (x;)

85 63 55 40 25 Tix; =268  ¥i(x; — ¥)? =2079,2

Antal silda (y) 20 22 48 38 55 iy =183 :0n —7)? =959,2

X x;y; = 8621

b) Berikna och ange cv(x) for pris samt korrelationen 7y, mellan pris x och antal sdlda y. (6p)

A.

m U ow

cv(x) = 32,1% Ty = —0,841
cv(x) = 42,5% Ty = 0,841

cv(x) = 42,5% Tey = —0,841
cv(x) = 32,1% Tey = —0,673
cv(x) = 42,5% Tey = —0,673

S
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Uppgift 2

Ur en grupp pd 200 patienter valdes 20 ut som fick en ny sorts medicinering (M) som enligt
uppgift ska gora patienter friska (F) i 75 % av fallen jimfort med endast 50 % om de fir den
vanliga medicineringen (M). Oversatt till sannolikheter skulle vi skriva detta som

P(M)=0,10 P(M)=090 P(FIM)=0,75 P(F|M)=0,50

a) Vad @r sannolikheten att en slumpvist vald patient blev frisk och fick den nya
medicineringen? (4p)
A. 0,675
0,075
0,025
0,375
0,050

mooOw

b) Vad ir sannolikheten att en slumpvist vald patient blev frisk? (5p)

A. 0,425
0,675
0,625
0,725
0,525

moaOw

Lat X vara en slumpvariabel med utfallsrummet S, = {1,2,3,4,5} och sannolikhetsfunktion

2:-(3—-x)?+1

P(x) = 5%

¢) Anvind att viintevirdet for X ir 3 for att beriikna och ange

d) variansen 0% for X. (6p)

A, 312
B. 2,50
C. 2,00
D. 1,68
E. 3,28



Uppgift 3

Anta att slumpvariabeln X r normalfordelad med parametrarna py = 20 och of = 25 och at
slumpvariabeln Y ar normalfordelad med parametrama gy = 20 och 6f = 100. Anta att X och
Y ir oberoende.

a) Vilket av nedanstdende alternativ dr ett sant pastaende? (6p)

A.P(X > 20) # P(Y < 20)

B. P(X—-Y >0)=+0,5 Tiprs; Detta ir en linjirkombination
C. P(X>5)=P(Y >10)

D. P(X-20>5)=P(Y—-20 > 10)

E

Inget av alternativen A-D ir korrekt

P ett filt i Sandemars naturreservat viixer massor av kungsingsliljor. Cirka 80 % av blommorna
ir lila och 20 % ir vita. Du plockar pa mafi n = 16 stycken blommor och liter X beteckna
antalet lila blommor.

b) Berikna och ange sannolikheten P(X = 12). (5p)

A, 0,798
B. 0,927
C. 0,598
D. 0,202
E. 0918

OBs! Svarsalternativen har avrundats till 3 decimaler.

Betrakta ett stickprov av oberoende och lika fdérdelade (iid) slumpvariabler X; for
i =1,..,ndir X; = 0 eller 1 och sannolikheterna for utfallen ar P(X; = 1) = P respektive
PX;i=0)=1-Pdar0 <P < 1.LatsedanW =Y., X;ochldtp = W/n.
a) Vilket av foljande alternativ ir ett falskt pastaende? (4p).

A. W irbinomialférdelad enligt Bin(n, P).
p ir approximativt normalfordelad om stickprovet dr tillrdckligt stort
Standardavvikelsen for p ir lika med P(1 — P)/n.

p ir en vintevirdesriktig (unbiased) skattning av P.

mo 0w

Centrala grinsvirdessatsen kan tillimpas i detta fall vad giller
sannolikhetsfordelningen fér W om stickprovsstorleken ér tillrdckligt
stor.
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Uppgift 4

Ett foretag tillverkar en kinslig komponent som anviinds i kiirnkraftverk och som kriver siirskild
forpackning i samband med transport. | syfte att dra ner pi fraktkostnaderna vill man testa en ny
forpackningsmetod som ska dra ner den totala vikten. Man testar metoden genom att forst packa
enligt den gamla metoden och viiger, sedan packar man om enligt den nya metoden och viiger pa
nytt, Foljande resultat for n = 9 komponenter erhélls dir vikten anges i 1000 kg (ton):

Komponent § 1 2 3 4 5 6 7 8 5 z
Vikt | Aldre metod (x;) 3,5 33 29 { 37 | 30 | 28 [ 24 | 38 | 33 | 287
1000 | Ny metod (y;) 31 ) 29 | 30| 34| 30| 26 | 2,2 3,7 | 30 | 269
kg Skillnad 04 [ 04 | 01|03 [00/021{02]|01] 03 1,8
Skillnad i kvadrat 0,16 | 0,26 | 0,01 | 0,09 | 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | 0,09 | 0,6

Eftersom den nya metoden ér lite dyrare och den I6nar sig bara om den genomsnittliga vikt-
minskningen &r mer &n 100 kg (dvs. 0,1 ton), s& villdu testapi a = 5 % signifikansnivd om

Hy: genomsnittlig skillnad = 0,1  mot  H,: genomsnittlig skillnad > 0,1

Du antar att vikterna dr /id for respektive forpackningsmetod och normalfordelade.

a) Ange det kritiska virdet for testet. (4p)

A.  kritiskt virde = 1,645
kritiskt virde = 1,960
kritiskt virde = 1,860
kritiskt virde = 1,833
kritiskt virde = 2,306

m o 0w

b) Ange det observerade viirdet pa testvariabeln och den korrekta slutsatsen. Tips: Enklast ir att
utgd frin summorna i tabellen ovan niir du gér dina berikningar. (6p)

observerat virde = 1,732 och H, forkastas inte
observerat virde = 1,732 och H, forkastas
observerat viirde = 0,481 och H, forkastas inte
observerat virde = 3,464 och H, forkastas
observerat virde = 3,464 och H, forkastas inte

moOOw




Uppgift 5

[ samband med en utredning om social trygghet genomfordes en urvalsundersékning dér man
bland annat stillde frigor om man upplever att man utsitts for diskriminering i vardagen pga. av
kon, alder eller utlindsk bakgrund. Svarsalternativen var pd ordinalskala med fem alternativ men
di antalet svarande var for fa slog man ihop de fem klasserna till tva: ” ofta eller ibland” och
“sillan eller aldrig”. Féljande tabell redovisar svaren efter vilken bakgrund de svarande hade:

Frekvens ?;::nﬂ’ SE::Z;;I' Totalt
Svenska foraldrar 24 36 60
Minst en utlandsfodd férdlder 21 9 30
Totalt 45 45 90

Du vill genomfora ett test for att se om bakgrund och hur ofta man upplever diskriminering i
vardagen iir oberoende eller beroende. Utga ifrdn signifikansnivin a = 1 %.

a) Ange den korrekta slutsatsen av testet. (7p) O

A.

m o 0w

¥4 = 8,21 > yZ = 6,635 och H, forkastas pa 1 % nivén
X2 = 7,20 < yZi = 7,879 och H, forkastas inte pd 1 % nivén
x2s = 7,20 > xEi = 6,635 och Hy forkastas inte pa 1 % nivin
X% = 7,20 > xk. = 6,635 och H,, forkastas pa 1 % nivéin
x2,s = 8,21 > yZ; = 7,879 och H, forkastas pd 1 % nivén

En tidsserie brukar ibland beskrivas som en summa, elier produkt, av olika komponenter som var
for sig avspeglar olika egenskaper i tidsserien man studerar. Olika metoder anvinds for att i olika
syften bearbeta en tidsserie for analys och vid behov for prediktioner.

b) Ange vilket av foljande pdstdende som inte dr korrekt. (3p)

A.
B.

0

Man kan skatta trenden i en serie med glidande medelvirdesmetoden.

Man kan skatta trenden i en serie med regressionsanalys med tiden som beroende C,\
variabel.

Sisongsvariationen kan modelleras med dummyvariabler i en regressionsmodell.

Med en multiplikativ modell sdsongsrensar man genom att dela det observerade
virdet med den skattade siisongsfaktorn.

Med en additiv modell siisongsrensar man genom att subtrahera sisongsfaktorn frdn
det observerade viirdet.
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Fullstindig redovisning kriivs for féljande uppgifter.

Anviind separata pappersark for uppgift 6 resp. uppgift 7.

For uppgift 7c anviinds Svarsbilagan

Uppgift 6

For universitetslirare och forskare registreras s.k. publiceringspoiing nir de far sin forskning
publicerad, detta som ett matt pa forskningsaktiviteten bade individuelit och for institutionen
som helhet. [ tabellen nedan presenteras deskriptiv statistik dver X = publiceringspoiingen frin
det senaste aret och Y = den relativa l6nefdrandringen i % vid senaste lonerevision for n = 12
universitetsldrare. De 12 observationerna har plottats i ett spridningsdiagram som finns bifogad
till svarsbilagan.

Variabel N Mean StDev Min Q1 | Median Q3 Max

Publicerings-

podng (X) 12 2,500 3,656 0,00 0,00 0,50 4,00 12,00

Procentuell I6ne-

forandring (¥) ! 2,381 | 0,7904 1,363 2,035 2,256 2,420 4,688

INustrera respektive variabel med varsin boxplot. Obs! For variabel Y ir statistiken angiven
med tre decimalers noggrannhet men du behéver inte vara s exakt nir du ritar boxploten. (6

poing)

Beriikna ett 95 % konfidensintervall for uy = den genomsnittliga 16nefdrindringen i
populationen. Ange tydligt forutsittningar och antaganden som krivs, formel, formel med
insatta viirden och slutresultat. Tolka sedan resultatet. (10 poing).

Med ledning endast av konfidensintervallet i b)-uppgiften, skulle du kunna forkasta
Ho: pty = 2,5 till fSrmdn for Hy: gy # 2,57 Forklara kortfattat! Aven om du inte gjort uppgift
b) kan du fa poiing for ett korrekt resonemang for hur du skulle kunna avgdra fragan. (4p)

Uppgift 7

Denna uppgift dr en fortsittning frén uppgift 6 ovan. Fér att studera hur den relativa
16nef6rindringen (Y) paverkas av publiceringspoiingen (X) har variablerna plottats mot varandra,
se digrammet pd niista sida. Samma diagram har dven bifogats svarsbilagan.

a)

b)

Skatta parametrarna 8, och 8, i modellen ¥; = 8y + B, X; + & med minsta kvadratmetoden
och tolka sedan parameterskattningama. OBS! For att skatta modellen behdver du bara de
deskriptiva resultaten som gavs i uppgift 6 ovan samt summan ¥; x;y; = 66,139. (10p)

Sig att du vill testa Hy: f; = 0 mot H: B, > 0 pa signifikansnivin 5 %. Om den skattade
lutningen &r negativ, vad blir din slutsats? Basera din slutsats p ett kortfattat resonemang
kring vilka mgjliga p-virden du skulle kunna fa niir den skattade lutningen iir negativ. (5p).

I spridningsdiagrammet finns en observation som kommer att ge upphov till en siirskilt stor
residual vid regressionsanpassningen och en punkt som har stort inflytande pa
regressionslinjens lutning. Vilka punkter &r det frigan om i respektive fall? Kort motivering
krdvs for full podng. Markera respektive punkt i figuren som ligger ihop med svarsbilagan,
skriv ditt svar under figuren och limna sedan in den med 6vriga blad. (5p)




Spridningsdiagram for uppgift 7
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SVARSBILAGA till Tentamen i Grundliggande statistik for ekonomer
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Skrivsal;

Anonymkod: (skriv tvdligt!)

Markera ditt svar med ett tydligt kryss (X) i rutorna nedan.
OBS! Endast ett kryss per uppgift. Har fler an ett svarsalternativ markerats ges noll podng.

OBs! Om du efter att ha kontrollerat dina beriikningar ordentligt kommer fram till att svaret inte
finns bland de angivna svarsalternativen, skriv ditt svar i mariginalen till héger.
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Svarsbilaga till uppgift 7c

Spridningsdiagram

S
o © Observationer
> i = == Medelvirde for y
=
)
c
T 34
c
m -— -_— —-— 9 - L] —-— -— —-— -— - -— —-— _— - -— - L} —-— —_— —_— -_— — L. -_—
£ .§ ¢ R
{\ ! Q 2 o
- :
>
= o
- I 1
C>
-2 0 2 4 6 8 10 12 14

Publiceringspodng (x)

Skriftliga kommentarer och svar till uppgift 7c kan ges har:
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Uppgift 1

a) Réttsvar: E

A.

Berdkna (100 + 1) - 0,50 = 50,5; medianen definieras alltsa som mittpunkten mellan
50:e och 51:a observationen; summera frekvenserna fran vanster sa inses att bada dessa
observationer ligger i intervallet 40,00 — 49,99. Sant pastaende.

P(pris < 80) = summera frekvenserna upp till och med 70,00 — 79,99 sa har man 95
av 100; P(pris > 40) = summera frekvenserna fran 40,00 — 49,99 sa har man 75 av
hundra. Sant pastaende.

Berdkna (100 + 1) - 0,75 = 75,75; resonera pa samma satt som i A sa inses att tredje
kvartilen ligger i intervallet 60,00 — 69,99. Sant pastaende.

Variationsvidden (range) definieras som Max- Min; maxvardet kan inte vara storre an
89,99 och minimivardet kan inte vara mindre &n 20; max range ar alltsa 89,99 — 20 =
69,99. Sant pastaende.

Fordelningen &r inte véanstersned (skewed-left) eftersom hdgersvansen ar mer utdragen
jamfort med vanstersidan; den ar hdgersned; se t.ex. NCT sid 45. FALSKT pastaende.

Se kurslitteraturen och foreldsningsanteckningar.

b) Raéttsvar: C

268 YU (x; — %)% 20792
X — —— = 53,6 2 = i=1 L = ! = S, = 22,799
F=— 52 — - =5198
1 (x) = 100 > — 100 22,799 _ 42,5%
(1) cvlx) = i 536 T4 0
_ 183 Y. (v —7)% 9592
= — 36’6 2 = =1 L = ! = S = 15,485
y=— s2 m——] L = 2398 v
n __
_ YR, xy;—n¥y 8621 —5-53,6-366 —1187,8
Sxy = Cov(x,y) = — = 2 = 2 = —296,95
Sxy —296,95
= Corr(x,y) = = = —0,841
@) Ty =Corr(y) = o5 = 35799 15,485
Uppgift 2
Givet: P(M)=0,10 P(M)=090 P(F|M)=0,75 P(F|M) = 0,50
a) Rattsvar: B
Soékt: P(M N F) = [multiplikationssatsen| = P(F|M) - P(M) = 0,75-0,10 = 0,075
b) Raéttsvar: E

Sokt: P(F) = [satsen om total sannolikhet] = P(F|M) - P(M) + P(F|M) - P(M)

=0,75-0,10+0,50-0,90 = 0,525



c) Réttsvar: A

Variansen ges av a¢ = Yyes, (X — px)*P(x) = Yyes, ¥*P(x) — ux.

Berdkna forst sannolikheterna for alla x i utfallsrummet {1,2,3,4,5}, sedan beréknas
(x — ux)? = (x — 3)? (eller x? om man foredrar det) for alla x, multiplicera parvis och

summera:
x 1 2 3 4 5 Summa
P(x) 9/25 3/25 1/25 3/25 9/25 1
(x — 3)? 4 1 0 1 4
P(x) - (x —3)% | 36/25 3/25 0 3/25 36/25 78/25 = 3,12
Uppgift 3

a) Rattsvar: D

A

20-20

P(X>20)=P(Z> )=P(Z>0)=o,5;

20-20
10

P(Y<20)=P (Z < ) = P(Z < 0) = 0,5; de ar lika; inte ett korrekt pastaende.

(20-20)-0
V254100
sannolikheten ar lika med 0,5; inte ett korrekt pastaende.

P(X — Y > 0) = [linjarkombination] = P (Z > ) = P(Z > 0) = 0,5;

P(X>5)=P(Z>%)=P(z>—3)

P(Y>10)=P (Z > 101_020) = P(Z > —1); de &r inte lika; inte ett korrekt pastaende.
P(X —20>5) = P(X > 25) = P (Z > 25;20) =P(Z>1)
P(Y —20>10) = P(Y >30) = P(Z > 22 = p(z > 1);

10

de ar lika; SANT pastaende.

Eftersom D ar ett korrekt pastaende galler att E inte ar ett korrekt pastaende.

b) Réttsvar: A

Givet att X~Bin(16; 0,8). Eftersom tabellen inte innehaller varden for P > 0,5 definierar vi
istillet 16 — X = Y~Bin(16;0,2).

Sékt:  P(X >12) =P(n—X <n—12) = P(Y < 4) = [enligt Tabell 7] = 0, 79825

Man kan ”se” l6sningen genom att lista utfallen for X och motsvarande utfall for Y och ringa
in de gynnsamma utfallen:

X: .. 10 11 12 13 14 15 16
7
l6—-X=Y: .. 6 5 4 3 2 1 0




c) Raéttsvar: C

A. W & summan av n oberoende 0-1 variabler var och en med sannolikhet P att fa utfallet
1; detta &r definitionen av binomialfordelad slumpvariabel. Sant pastaende.

B. p ar definierad som medelvardet av n stycken iid slumpvariabler; enligt CGS &r denna
da approximativt normalfordelad om stickprovet ar tillrackligt stort. Sant pastaende.

C. Variansen for p kan berdknas enligt
Var(Y/n) = (1/n?) - Var(Y) = (1/n?)-nP(1—P)=P(1—P)/n
Standardavvikelsen &r kvadratroten ur detta. FALSKT pastaende.

D. Vintevardet kan berdknas E(p) = E(Y/n) = (1/n)E(Y) = (1/n)nP = P, alltsd en
vantevardesriktig skattning av P. Sant pastaende.

E. Eftersom W =np och p ar approximativt normalfordelad enligt CGS sa galler
detsamma for W. Sant pastaende.

Se kurslitteraturen och féreldsningsanteckningar.

Uppgift 4

Notera att det &r samma n = 9 komponenter som man provar de tva forpackningsmetoderna pa,
alltsa ar det ett parvist beroende.

Lat D = X — Y. Eftersom X och Y bada ér (iid) normalférdelade &r D garanterat normalfordelad.
Beteckna den genomsnittliga differensen i populationen med up, skattas med d = 1,8/9 = 0,2.
Variansen betecknas med o3 och ar okand och skattas med
Y, df —nd®*  0,6—9-0,2?
n—-1 8
Hypoteserna &r Hy: up = 0,1 mot Hy: up > 0,1 och under dessa forutsattningar ar testvariabeln

s2 = = 0,03

d—0,1
t = ——— ~ t-fordelad med n — 1 = 8 frihetsgrader

J/0,03/9
a) Rattsvar: C

Kritisk gréans for det enkelsidiga testet ar ty,;; = tg.0,05 = 1,860 om a = 0,05 anvénds

b) Réttsvar: A

Enkelsidigt test till hoger medfor att man forkastar Hy om t, s > ty-i¢. INSattNing ger

0,2-0,1
= —— =1,732 < 1,860 = H, kan inte forkastas

to. =
°bs ™ [0,03/9



Uppgift 5

a) Rattsvar: D

Oberoende test, ett y2-test. Man utgar ifrdn hypoteserna
H,: variablerna dr oberoende mot H;: variablerna &r beroende

Man har r = ¢ = 2 rader och kolumner vilket ger att testvariabeln ar y?-fordelad med
(r —1)(c — 1) = 1 frihetgrad. Testvariabeln &r

r

Cc
Zz(oi-—ls--)z
2 Jj ij .
X° = ———F—— dar

i=1 j=1

dar 0;; ar de observerade frekvenserna och E;; = R;C;/n ar de forvantade frekvenserna
under H,. Beslutsregel &r att man forkastar H, om

Xbs > Xt = X£0,01 = [enligt Tabell 4] = 6,635

Berékningar ger:

0;; = observerat E;; = forvéntat (0ij — Eij)*/Eij
Ofta  Sédllan | Totalt Ofta  Sdllan | Totalt Ofta  Sdllan
Sv. 24 36 60 30 30 60 1,2 1,2
utl. 21 9 30 15 15 30 2,4 2,4
Totalt | 45 45 90 45 45 90 Xos =22 = 7,2

Slutsats: xZ,, = 7,20 > xZ: = 6,635 och H, forkastas pa 1 % signifikansniva.

b) Réttsvar: B

A. Man kan skatta trenden i en serie med glidande medelvérdesmetoden. Sant.

B. Man kan skatta trenden i en serie med regressionsanalys med tiden som beroende
variabel. FALSKT, man anvander tiden som oberoende variabel, dvs. forklaringsvariabel

C. Sésongsvariationen kan modelleras med dummyvariabler i en regressionsmodell. Sant.

D. Med en multiplikativ modell sé&songsrensar man genom att dela det observerade vardet
med den skattade sé&songsfaktorn. Sant.

E. Med en additiv modell sasongsrensar man genom att subtrahera sasongsfaktorn fran det
observerade vardet. Sant.

Se kurslitteraturen och férelasningsanteckningar.



Uppgift 6

a)

b)

En boxplot visar grafiskt laget for fem-siffer-sammanfattningen (five-number-summary):
minimum, forsta kvartilen, medianen, tredje kvartilen. Samtliga dessa varden &r givna.
Eftersom det ar olika skalor kan det vara lampligt med tva olika diagram. Kan goras staende
eller liggande. Notera att for X-variabeln sammanfaller min och Q; pga. att antalet med noll
publiceringspodng ar stort (faktiskt sex stycken, se spridningsdiagrammet i uppgift 7).

mll

0 5 10 15 0 1 2 3 4 5
Publiceringspodng (X) Relativ I16neforhojning i % (Y)

Antaganden: alla Y; ar normalférdelade med samma véntevarde p, och varians a7 och
samtliga observationer ar oberoende av varandra (iid). Vidare &r o okand sd den maste
skattas med s och vi méste anvanda t-fordelningen.

Formel: ett 95 % konfidensintervall (a = 0,05) for uy gesav:  y + ty_q;q/2

sl

dar tn—l; a/2 = tll,‘ 0,025 = [enhgt Tabell 3] = 2,201

Inséttning ger

0,7904
2,381 £ 2,201 -

V12

Slutsats/tolkning: Med 95 % konfidens (ej sannolikhet) ligger den sanna genomsnittliga
relativa 16nedkningen uy 1 konfidensintervallet. Tolkningen av konfidensgraden &r att vid
upprepade stickprovsdragningar kommer det sanna vérdet uy ligga i 95 % av kon-
fidensintervall man kan fa, allt annat lika.

= 2,381 +0,502 eller (1,879; 2,883)

Om man vill genomfora ett dubbelsidigt hypotestest, dvs. Hy: uy = @y mot Hy: uy # pg for
nagot tal u, pa signifikansniva a, sa racker det att se om detta tal ligger i motsvarande
100(1 — a) % konfidensintervall. Konfidensintervallet kan ségas innehalla alla de varden
som skulle medfora att vi inte kan forkasta nollhypotesen. | detta fall ar u, = 2,5 och detta
varde ligger i intervallet och vi skulle alltsa inte forkasta H,,.



Uppgift 7

a)

b)

Ej klart, fullstandig 16sning kommer inom kort.
Skattningarna blir:
Intercept (konstant): b, = 2,471
Lutningkoefficient: b, = —0,03599

Ej klart, fullstandig 16sning kommer inom kort, men lite kortfattat:

Eftersom testet ar enkelsidigt till hoger sa &r den kritiska gransen positiv, tii; = t;—2.  OCh
man forkastar H, om man ligger till hdger om den punkten, dvs. om t.,s > tii OCh man
forkastar inte om man ligger till vanster, dvs. om t,ps < tiic-

For detta enkelsidiga test berdknas p-vardet som den del av arean under “t-klockan” som
ligger till héger om det observerade vardet pa testvariabeln, t,ps = b; /sb]..

Men om skattningen b, ar negativ sa maste aven testvariabeln ¢, bli negativ. Detta medfor
dels att man alltid kommer att forkasta detta test och dels att arean till hdger om t,,, och
under klockan, dvs. p-vardet minst maste vara 0,5.

Bild kommer

Ej klart, fullstandig 16sning kommer inom kort.
Punkterna/observationerna &r:
Den som ligger hogst upp i mitten av spridningsdiagrammer, den ger en stor residual.

Den som ligger langst till hoger, ger stort inflytande pa parameterskattningarna.



