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Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poiing pa en uppgift kriivs tydliga, utforliga och
viil motiverade losningar.

Uppgift 1. {20 poing)

Ett foretag har en fabrik i vart och ett av tre linder och de tre fabrikerna tillverkar oberoende
av varandra samma produkt. Produkterna samlas pi ett gemensamt lager {6r vidare lever-
ans till aterforsiljare. Fabriken i Kina dir den modernaste och star for 40 procent av den
totala produktionen, medan produktionen i Indien och Vietnam star for vardera 30 procent.
Tyvitirr uppstar ibland fel i produktionen. I Kina dir i genomsuitt 4 procent av de tillverkade
produkterna felaktiga., Motsvarande siffra i Indien 4r 10 procent och i Vietnam 6 procent.

a) Vad iir sannolikheten att en kund kiper en felaktig produkt?
b) Vad ir sannolikheteten att en felaktig produkt v tillverkad i Kina?

Uppgift 2 (20 poiing)
Den stokastiska variabeln X kan anta viirdena « = 0,1,2 och 3 och har frelkvensfunktionen

12
T 25(r 4+ 1)

a) Berfikna Fy(2) och forklara vad det ir du riknat ut.

falz)

Den stokastiska variabeln 1 kan anta viirdena y = 0 och 1 och har frekvensfunktionen

fr(y) =0.25Y(1 — 0.25)!

X och Y iir oberoende.
b) Ange den simultana frekvensfunktionen for X och Y i tabellform.

¢} Beriikna viinteviirde och varians for T = 6. + 2




Uppgift 3. (20 poiing)
Du vill koinma in i en port som iir last med en fyrsifirig portkod. Du vet vilka fyra siffror
som ingar 1 portkoden men inte i vilken ordning de ska vara. Siffrorna ér 0.1,7 och 8.

a) Du provar en kod med slumpmiissigt vald ordning pa de 4 siffrorna.Vad ir sannolikheten
att du slar riitt kod?

b) Ytterligare 19 personer kommer efter dig och vill in i porten och de har samma information
som du dvs att siffrorna 0,1,7 och 8 ingar men inte i vilken ordning. Var och en forsoker,
oberoende av varandra, med en slumpmiissigt vald ordning. Vad iir sannolikheten att minst
en av er slar rétt kod?

Uppgift 4 (20 poling)
Lit T vara medeltemperaturen i havet under juli manad pa Mallorea, Vi antar att T dr
normalfordelad med viinteviirde 24.8 grader och standardavvikelse 2.2 grader.

a) Vad ir sannolikheten att medeltemperaturen i juli ctt shunpmissigt valt ar ligger under
22 grader?

b) Vad dr sannolikheten att medeltemperaturen i juli ligger under 22 grader fler én 10
ar av ctt sekel (100 Ar)? Ange eventuella antaganden som maste vara uppfyllda for dina
beritkningar.

¢) Beriikna griinsviirdet déir det #ir 95 procent siikert att medelitemperaturen i juli ligger tver
detta viirde.

Uppgift 5. (20 poling)

sgforvaltningen i ett lin har fatt i uppdrag att planera en ny vig som bl.a. kriiver att
det byggs tvia tunnlar och en liten bro. I den forsta planliggningsfasen fokuseras det pa
variablerna

U/ = byggprojektets varaktighet (i veckor efter startdatum)

K = kostnad per vecka under hygget (i miljoner kronor)
Bada variablerna dir osiikra och viigplanliggarna anger sannolikhetsfordelningen for det tva
variablerna.  Variabeln U kan anta viirdena 100, 180 och 400 med sannolikheten 0.3, 0.4
respektive 0.3, Variabeln K kan anta viirdena 1 och 2 med sannolikheten 0.6 respektive

0.4. Vi far ocksa veta att simultansannolikheten fr (400, 1) = 0 och att den betingade
sannolikheten f (1] 180) = 0.75.

a) Ange den simultana frekvensfunktionen {or U och K.
b) Beriikna korrelationen mellan U och K. Tolka resultatet.

¢) Ar U och i oberoende? Forklara kopplingen mellan korrelation och beroende. Ar tvi
okorrelerade variabler alltid oberoende? Varfor eller varfor inte?
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