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Skrivtid: 10.00-15.00

Godkiinda hjdlpmedel: Miniriknare, spraklexikor.

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full podng pa cn uppgift krivs tydliga, utforliga och
vill motiverade ldsningar.

Resultatet meddelas senast den 12 okiobor.

Uppgift 1. (20 poiing)

Basketproffset Bella Bollé avslutar alltid sina traningar med att 6va pa stratkast. Antag att
hennes kast pa triining ir oberoende och att hon sitter 78 % av sina forsok.

a) Antag att hon bestiimmer sig {or att gora 10 kast. Vad fir sannolikheten att hon séittor
minst § av dessa?

b} Antag istillet att hon bestimimer sig for att ga hem niir hon har satt 8 kast. Vad ir
satmolikheten att det kriivs hégst 10 kast innan hon far ga hem?

¢} Bella skulle vilja va upp sin triiprocent sa att sannolikheten att hon sittor 10 av 10 kast
ar minst 0.9. Vilken triffprocent motsvarar det?



Uppeift 2. (20 poiing}

Antag att X och Y iir tva stokastiska variabler med tithetsfunktionerna

L 0=r=<2
(Y =4 T <=2
Fix) { 0, annars.
och
Y. bcy<l
flw=¢ 2=y, 1£y<?
0, annars.

a) Bestim férdelningsfunktionen {6r X
b) Bestiim frdelningsfunktionen for 1.
¢) Beritkna viinteviirdet for .

d) Beriikna viinteviirdet for Y.

Uppgift 3. (20 poing)

Vid tillverkningen av Hingpaket dr pafyllningen av paketen ctt viktigt moment. Helst ska
endast en liten andel av paketen ha en nettovikt som understiger den pastadda nettovikten
pa 500 gram.

a) Antag att nettovikten av innchallet i Hingpaketen ér normalfrdelad med viinteviirde gt =
503 gram. Bestiim standardavvikelsen (o) sa att sannolikheten att nettovikten understiger
500 gram #r 0.005.

b) Beriikna sannolikhcten att nettovikten for ett Hingpaket ir mellan 502 och 504 gram.
Anviind jt och o fran a)-uppgiften,

¢) Flingpaketen packas i lador med 10 paket i varje lada. Vad iir viintevirdet och standardav-
vikelsen for medelnettovikten {6y paketen i ladan? Anviind y och & fran aj-uppgiften samt
antag oberoende mellan innehallet i paketen i ladan.

d) Beriikna sannolikheten att medelnettovikten [or paketen i en lada (enligt ¢)-uppgiften) ir
mellan 502 och 504 gram.



O

O

Uppgift 4. (20 poiing)

Antag att hastigheten () hos en gasmolekyl fir en stokastisk variabel som f6ljer Rayleigh-
{rdelningen. Denna tordelning har tithetsfunktionen

fly) = 2ye™, y >0
: 0, annars.
Den kinetiska encrgin, U/, hos en sadan gasmolekyl ér en funktion av hastigheten enligt
U=06Y2
a) Bestiim tiithetsfunktionen och fordelningsfunktionen f6r den kinetiska cnergin.

b) Vad kallas férdelningen f6r den kinetiska energin?

Uppgift 5. (20 poiing)

Férctaget F* ir en kedja av servicebutiker som bland annat erbjuder paketutlimning. Man
dr intresserad av att analysera de stokastiska variablerna 11, den totala tiden fran att kunden
stiiller sig i ko [Sr att géra ctt paketiirende till dess att drendet ir avslutat och Y5, som ér
kotiden. Observera att Y, < Y. Antag att den simultana tithetstunktionen for 17 och Y5 i
minuter ges av

eV, 0 <yl <
! He = -
f(y,u0) { 0, annars.

a) Bestiim marginalfordelningarna for ¥, och Y5.
b) Ar ¥, och ¥; stokastiskt oberoende?
¢} Beriikna sannolikheten att den totala tiden (fran att kunden stiiller sig i ko 6r att gora

ett paketirende till dess att drendet ir avslutat) understiger 2 min samtidigt som kdtiden
overstiger 1 minut.
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