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Tentamen bestr av fem uppgifter. For full poiing pa en uppgift keiivs tydliga, utforlign och
vil motiverade losningar.

Resultatet meddelas senast den 2 mars.

Uppgift 1. (20 potng)

Skidskytten Charlotte Valla avslutar alltid sina traningar med att Gva pa att skjuta prick.
Antag att hennes tréiffprocent dr 78 %.

a) Charlotte bestammer sig for att skjuta 10 skott. Vad 4r sannolikheten att hon far minst
atta triffar?

b) Om Charlotte istallet bestammer sig for att avsluta triiningen ndr hon har fatt atta triiffar,
vad #r di sannolikheten att det krivs hogst 10 skott innan hon fir ga hemn?

¢) Charlotte skulle vilja éva upp sin triffprocent sa att sannolikheten att hon far 10 triff pa
10 skott dr minst 0.9. Vilken triffprocent motsvarar det?



Uppgift 2. (20 poing)

Antag att X #r en diskret stokastisk variabel med frekvensfunktionen

.t | -1 0 1
p(@ 173 173 13

och definicra en ny stokastisk variabel ¥ genom Y = X?
a) Bestiim den sinultana frekvensfunktionen for X och Y.
b) Ar X och ¥ stokastiskt oberoende?

¢) Berikna kovariansen mellan X och Y.

d) Beriikna korrelationen mellan X och Y.

Uppgift 3. (20 poiing)

Diametern pa en blomma for slumpmissigt valda excmplar av ipomoca alba kan beskrivas
med en normalfordelad stokastisk variabel med vintevirdet 9.5 cm och standardavvikelsen
1 em. Man delar in blommorna i tre storleksklasser: liten (om blommans diameter dr mindre
fin 9 em), medel (om blommans diameter &ir mellan 9 och 10 cm) samt stor (om blommans
diamcter iir storre dn 10 cm).

a) Vad #r sannolikheterna att en shumpmiissigt vald blomma dr i storleksklassen liten, mellan
respektive stor?

h) Tre blommor viiljs sSlumpmiissigt. Vad Ar sannolikheten att man far exakt en blomma ur
varje storleksklass?

¢) Antag att man vet att en av de tre av blommorna i uppgift b) #r liten. Vad fr nu
sannolikheten att man far en blomma ur varje storleksklass?



..-o-""‘\H-_-:f
&

-

L

()

Uppgift 4. (20 poiing)
Forutomn att studera édgnar sig studenten Stella 4t att se pa TV och att vara pi sociala
medier en viss tid varje dag. Lat ¥y och Y, vara tiden i timmar under en dag som Stella
tittar pi TV respektive &ir pi sociala medier. Den simultana tithetsfunktionen for ¥; och Vs
dr
22—y =, D=y =1; 0=y <1
I — i, hn 3 2
,Y2) =

f(JhJ2} { 0’ ATNArs.

a) Bestiim marginalfordelningarna for Y) respektive Y.

b) Ar Y, och Y5 stokastiskt oberoende?

¢) Berikna sannolikheten att den sammanlagda tiden Stella fignar sig at att titta pa TV och
att vara pa sociala medier dr hogst en timine.

d) Bestim den betingade fordelningen for s givet Y; = y,.

Uppgift 5. (20 poing)

Det statistiska konsultforetaget F* har fatt i uppdrag att utviirdera underhillsrutinerna hos
en viss tillverkningsprocess. Man vill bland annat studera funktionen hos processen genom
simulering och behover dirfor generera ett stort antal viirden fran en stokastisk variabel U
som har en sa kallad Weibullférdelning. En sidan fordelning har tithetsfunktionen

a2
fu () = 2ye™/* 0 <u < o0
A% 0, annars, ’

diir ¢ > 0 dr en parameter. Ett sitt att generera sidana slumptal ir att forst generera Y
som dr likformigt fordelade slumptal i intervallet (0, 1) och sedan transformera dem genom

U=+v—-—aln(1-Y).

Visa att U har den dnskade fordelningen.
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