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Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poiing pa en uppgift krivs tydliga, utfsrliga och
viil motiverade losningar. Samtliga formler som anvinds for bersikningar ska anges tydligt.

Uppgift 1

a) Du tar ett shumpmtissigt urval och riknar ut ett 95%-igt konfidensintervall for popula-
tionsmedelviirdet pe. Vilket eller vilka av foljande viirden kommer garanterat ligga inom det
utriiknade intervallet? Motivera.

i) 0 i) st iii) T iv) 1.96

b) Vid ett hypotestest far du ett p-viirde pa 0.003. Motivera varfor eller varfor inte respektive
pastaende &r sant eller falsks.

i) Vi forkastar Hy pa alla rimliga signifikansnivaer.

i) Ett p-viirde anger sannolikheten att nollhypotesen #r sann.

iii) Ett p-viirde maste anta ett virde mellan 0 och 1.

¢) Vad betyder viinteviirdesriktig skattning? Ge ett exempel pa en viinteviirdesriktig skat-
tning och visa att den dr viinteviirdesriktig.

d) Forklara begreppet dndlighetskorrektion samt ndir och varfor den anvinds.

Uppgift 2
En décktillverkare har intresse av att uppskatta den genomsnittliga striickan som den senaste

modellens vinterdick haller innan de slits ut. 6 slimpméissigt utvalda dick har testkorts tills
de blivit utslitna med foljande resultat i tusentals kilometer:

51.2 52.8 44.8 59.2 46.4 48.0

a) Antag att ¢ = 5.5 och beriikna ett 95%-igt konfidensintervall for den genomsnittliga
striickan som diicken haller. Redogor {or eventuella nodviindiga antaganden.

b) Hur stort urval av diick skulle kriivas for att lingden av ett 95%-igt konfidensintervall
skulle bli hogst 6 (tusen kilometer).



Uppgift 3

Forskare har studerat sambandet mellan graviditetsliingd och uthildningsnivi pi de fodda
barnen senare i livet. Data i tabellen komner fran den aktuella studien och bestar av 4953
slumpmiissigt valda graviditeter uppdelade pi de fodda barnens utbildningsniva som vuxna.,

Graviditetslingd (veckor)
‘ 22-27 28-32 33-36 37-42 >43 | Totalt
1d 34 140 1010 81 | 1279
26 65 343 3032 208 | 3674

I gymnasieutl)ildniﬁ1
Gymnasieutbildning eller hojgre

a) Testa med limpligt test om det rader ett beroende mellan graviditetslingd och utbild-
ningsniva pi de fodda barnen som vuxna. Anviind signifikansnivan 5 procent.

b) De flesta graviditeter varar mellan 37-42 veckor. Testa med limpligt test om andelen
for tidigt fodda (graviditetslingd 36 veckor eller kortare) &r storre &n 0.1. Stk p-viirdet och
tolka resultatet.

Uppgift 4

En likare miiter blodtryck under vila pa 10 slumpmtissigt utvalda patienter med diabetes, en
sjukdom som ofta ger forhojt blodtryck. Patienterna behandlas sedan med en kognitiv terapi
under en méanad varpd blodtrycket miits pi nytt under vila. Foljande resultat erhilles:

Patient | 1 2 B 3 4 5 4] 7 8 9 10
Blodtryck fore | 153 148 139 126 149 135 138 132 121 135
Blodtryck efter | 148 138 140 121 141 120 131 126 121 140

a) Testa med limpligt test hiypotesen att terapin har nagon blodtryckssiinkande effekt pa
signifikansnivan 5 procent. Ange eventuella nodviindiga antaganden.

) Man vill testa samma hypotes som i a) d.v.s. omn terapin har nagon blodtryckssiinkande
effekt. Denna ging jamfor man dock en grupp om 10 shunpmiissigt valda personer {(med
diabetes) som inte genomgatt terapin med 10 helt andra slumpmiissigt valda personer {med
diabetes) som har genomgaft terapin. Ska man anviinda samma testvariabel som i a)?
Motivera. Om inte, ange den nya testvariabeln och vad som skiljer de tva testvariablerna at
och varfor.



Uppgift 5
tirldsmarknadspriset i kronor/ton for stal under de senaste 6 manaderna ges i tabellen.

l Okt 2017 Nov 2017 Dec 2017 Jan 2018 Fecb 2018 Mars 2018
Pris (kr/ton) | 680 700 675 715 730 740

a} Ritkna ut index for priserna de senaste 6 manaderna med mars 2018 som basmanad.

Man skattar att index for stalpriset i april 2018 uttryckt med basminad mars 2018, blir 95,
105 eller 110 med sannolikheterna 0.3, 0.5 och 0.2

b} Beriikna forviintat pris pa stal i april 2018 baserat pa sannolikhetsskattningarna av april
ménads prisindex.

Ett bolag som bedriver handel pa stalmarkanden Overviiger tre olika investeringsalternativ;
1. Investera 100 miljoner i kop av stil, 2. Inte gora nagon investering alls, 3. Investera
50 miljoner i kip av stal. Foretagets vinst (cller forlust) i miljoner kronor for de tre olika
indexutfallen och de tre mojliga investeringsalternativen, framgar av tabellen.

Utfall Index

95 1056 110

Alt1| -5 5 10
Alt 2| 0 0 0
Alt31-25 25 5

¢) Antag att man inte vet sannolikhetsfordelningen for indexutfallet. Hjilp foretaget att
viilja investeringsalternativ med minimax-regret kriteriet.
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