Stockholms

universitet SKRIVNINGSDATUM: 31-05-2018
Statistiska institutionen
Raul Cano

Skriftlig tentamen i Undersékningsmetodik (4,5 hp), ingdende som moment 1 i kursen
Regressionsanalys och undersékningsmetodik, 15 hp.

Skrivtid: 5 timmar

Hjilpmedel: Miniriknare utan lagrade formler eller lagrad text. Vidhiftade formel- och tabeliblad
(obs! vidhiftas endast de tabellsidor som behdvs for den hir tentamen).

Aterlimning av tentamen: fredagen den 15 juni, k1. 16.00 i B705.

Direfter kan skrivningarna himtas p3 studentexpeditionen, plan 7 i B-huset.

Tentamen bestér av fem uppgifter som kan ge totalt 100 podng. For betyget A giller 90-100 p., for
betyget B giller 80-89 p., for betyget C giller 70-79 p., for betyget D giller 60-69 p., for betyget E
galler 50-59 p., for betyget Fx giller 40-49 p. och for betyget F giller 0-39 p. For detaljerade
betygskriterier se kursbeskrivningen pa kurshemsidan.

For full poiing pd en uppgift kriivs fullstiindiga och viil motiverade ldsningar,

Uppgift 1: (30 poiing)

Antag att vi har en kiind population bestiende av N = 6 personer, A, B, C, D, E och F anstiillda i ett
foretag och med manadslénerna (i tkr)

X, =27, x;=29, x3=31, x, =31, X5 =33, xq =29

Ur denna population skall man gora ett obundet slumpmiissigt urval (OSU) utan aterliggning
om n = 2 element.

a). Berikna samplingfordelningen for den stokastiska variabeln X.(5 poing)

b). Beriikna E(X). (5 poiing)

¢). Berikna V(X). (5 podng)

d). Berdkna samplingfrdelningen for den stokastiska variabeln s2. (5 poiing)

¢). Berdkna E(s?). (5 poing)

f). Beriikna V(s?). (5 poing)

Uppgift 2: (10 poing)

1 Gronkdping och ur en skolkatalog pa lagstadiet gor vi ett obundet slumpmissigt urval (OSU) utan
dterliggning bestiende av tre klasser. Genom en enkiit som samtliga elever besvarar i de tre klasserna
samlar vi in uppgifter om mobiltelefonanvéindning. Féljande resultat erhdlls:

Klass Antal elever Antal ringda samtal per dag Antal mobiltelefonanvindare
1 25 10 4
2 28 i2 6
3 30 18 8

a). Skatta antalet ringda samtal per elev och dag. (5 poing)
b). Skatta andelen mobiltelefonanvindare. (5 poiing)




Uppeift 3: (20 poiing)

i Gronkdping onskade man undersdka hur stor andel av invanamna i stadsdelen Vasa som funderade
p4 att se pd tv den kommande partiledardebatten. Man beslutade om en stickprovsundersokning om
n=600 personer . | den aktuella stadsdelen bor N=4000 personer. Dirtill stratificrades populationen
med avseende pa dlder. OSU utan aterlaggning anvindes for att hiimta stickprov ur respektive strata.
F&ljande resultat erholls:

Stratum N; n; D

15-29 &r 500 100 0,30
30-49 ar 1500 100 0,40
50 ar eller higre 2000 400 0,60

Beriikna ett 95%-igt konfidensintervall for andelen invanare i Vasa som funderar pd att se pé tv den
kommande partiledardebatten. (totalt 20 podng: skattningen 5 poiing, skattade variansen 10 poing,
konfidensintervallet 5 poiing)

Uppgift 4: (20 poing) .
Antag att vir population bestdr att alla foretag i en viss bransch och att vi vill undersoka den totala
omsittningen i samtliga foretag under det senaste iret. Populationen har stratifierats i tre stratum efter
foretagsstorlek. En stickprovsundersdkning genomfordes for n=300 foretag (OSU utan aterldggning). .
Féljande resultat erholls:

| Stratum N; n; 5| s

| (i milj. kr.)

| Stora 20 10 500 30
Mellanstora 180 50 200 | 20 |
Sma 1000 | 240 100 | 10 |

a). Beriikna ett 95%-igt konfidensintervall for den totala omsittningen i samtliga foretag under det

senaste aret. (totalt 20 podng: skattningen 5 poing, skattade variansen 10 poiing, konfidensintervallet
5 poéng)

Uppgift 5: (20 poing)

Skattemyndigheten i Gronkoping dr ute efter Don Corleone som éiger den berdmda och framgdngsrika
pizzerian "Mamma Mia”, For inkomstaret 2017 har Don Corleone deklarerat en pizzainkomst som
motsvarar totalt 5 000 pizzor. Skattemyndigheten har redan penomfdrt en kontroll pd antal salda
pizzor pi fem slumpmissigt valda veckor under ar 2017 (OSU utan aterliggning, ir 2017 har 52
veckor). Dessutom har Skattemyndigheten uppgifter pa alla vetemjolleveranser till pizzerian
»Mamma Mia” under det aktuella ret (t.ex. det levererades totalt 600 kg. vetemjol till pizzerian

under 2017). Fdljande resultat erholls: .
Vecka Antal silda pizzor | Vetemjdl som levererades (i kg.) |
35 80 10
12 90 11
46 120 15
8 70 8
29 75 8

a). Beriikna ett 95%-igt konfidensintervall (med hjilp av regressionsskattningen) for det totala antalet
silda pizzor pa pizzerian "Mamma Mia” under 2017. (totalt 15 podng: skattningen 3 poiing, skattade
variansen 10 podng, konfidensintervallet 2 poing)

b). Enligt konfidensintervallet, har Don Corleone deklarerat ritt eller fel (ange varfor) for inkomstaret
20177 (5 poiing)



Formelsamling undersokningsmetodik
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Tilldgg till formelsamling undersdkningsmetodik

Skattning av 7y. Urval OSU
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Skattning av g1y, Urval OSU.
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TABELL 2. Normalférdelningens kvantiler, standardiserad
Z € N(0Q, 1). Vilket virde har Za0M P(Z> z,) = a dér o &r en given sannolikhet.

Utnyttja dven ®(-z) =1~ D(z) for P(Z < -2,,).

o Za
0,25 0,6745
P(Z>z2)=a 0,10 1,2816

0,05 1,6449
0,025 1,8600
25 0,010 2,3263

0,005 2,5758
0,0025 2,8070
0,0010 3,0902
0,0005 3,2905

0,00025 3,4808

0,00010 3,7190

0,00005 3,8906
0,000025 4,0556
0,000010 4,2649
0,000005 4,4172

£ 2013 Michael Carlsan, Statistiska inst., Sthim:s uniy
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Rattningsblad

Datum: 31/05/18

Sal: Ugglevikssalen

Tenta: Undersdkningsmetodik

Kurs: Regressionsanalys och undersékningsmetodik

ANONYMKOD:

IZP Jag godkénner att min tenta far laggas ut anonymt pa hemsidan som
studentsvar.
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