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Skriftlig tentamen i Undersékningsmetodik (4.5 hp), ingiende som moment 1 i kursen
Regressionsanalys och undersékningsmetodik, 15 hp.

Skrivtid: 3 timmar

Hjalpmedel: Miniriknare utan lagrade formler eljer lagrad text. Vidhittade formel- och tabellblad
(obs! vidhiiftas endast de tabellsidor som behdvs tor den hir tentamen).

Aterldmning av tentamen: tisdagen den 28 augusti, kl. 16.00 i B7053.

Direfter kan skrivningarna hiimtas pa studentexpeditionen. plan 7 i B-huset.

Tentamen bestdr av fem uppgifier som kan ge totalt 100 poling. For betyget A giiller 90-100 p.. for
betyget B giiller 80-89 p., for betyget C giller 70-79 p-. for betyget D giiller 60-69 p., for betyget E
giller 50-59 p.. for betyget Fx giiller 40-49 p. och for betyget F giiller 0-39 p. Fér detaljerade
betygskriterier se kursbeskrivningen pa kurshemsidan.

Fér full poiing pi en uppgift kriivs fullstindiga och vil motiverade losningar.

Antag att vi har en kiind population bestiende av N = 5 personcer. A, B. C. D och E anstillida i ett
foretag och med ménadslénerna (i tkr)

X =26, x; =24, x3 =28, x, =30, X5 =26

Ur denna population skall man géra ctt obundet slumpmiissigt urval (OSU) utan dterligening

om n = 3 clement.

a). Beriikna samplingfSrdelningen for den stokastiska variabeln s2. (10 poiing)
b). Beriikna £(s?). (5 poiing)
¢). Beriikna V(s?). (5 poiing)

Uppgift 2: (20 poing)

Pa Gronképings universitet ville man undersoka hur stor andel av studenter som kdper sina
kursbdcker pa nitet. Man beslutade om en stickprovsundersékning om n=300 studenter. Det finns
totalt 2000 studenter pd Griinkopings universitet. Dirtill stratifierades populationen med avseende pd
alder. OSU utan aterliggning anvindes for att hiimta stickprov ur respektive strata. Féljande resultat
erhélls:

Stratum N; n; Pi

17-25 ar 1000 150 0,90
26-30ar 300 100 0.80
31 dr eller h6gre 200 50 0,60

Berikna ett 95%-igt konfidensintervall fr andelen studenter pa Gronk&pings universitet som koper
sina kursbocker pa nitet. (totalt 20 poing: skattningen 5 poiing, skattade variansen 10 poiing,
kenfidensintervallet 5 poiing)



Uppgift 3: (20 poiing)

Globalisering har kommit till Gronkdping, inklusive problemet med bluffakturor i olika foretag.
Population bestar av alla forctag i Gronkdping. Var undersokningsvariabel ir det fakturabelopp for
den viirsta bluffaktura som har kommit in till varje foretag under det senaste dret. Man vill skatta det
genomsnittliga fakturabeloppet fSr samtliga foretag under det senaste aret. Populationen har
stratifierats i tre stratum cfter foretagsstoriek. En stickprovsundersokning genomfGrdes tor n=130
foretag (OSU utan aterliggning). Foljande resultat erhélls:

—_— 7 — .

‘Stratum N;

| ni | X; | S
L (itusentalskr) |
[Stora_. - 150 M 304 . 33 ) D
 Mellanstora 100 | 60 23 14
Smd ] 200 | 60 | I8

o

Beritkna ett 95°0-igt konfidensintervall tor det genomsnitthiga takturabeloppet tor samtliga foretag
under det senaste aret. (totalt 20 poiing: skattningen 3 poiing. skattade variansen 10 podng.
konfidensintervallet 3 poiing

Uppgift 4: (20 poing}

[ Gronkoping kommer ctt foretag i reklambranschen att publicera en lyxig broschyr Gr vegetananer.
Foretaget vill ange en skatining pa energiinnehall § Chiquita-bananer (klass Ty och har anlitat Kalle
Andersson tor jobbet. Kalle har studerat 30 hp i statistik pa Stockholms universitet och dessutom har
nagra kompisar som ir biokemister pi Arrheniuslaboratoriet. Energiinnehallet ska ges 1 termer av
kalorier. Kalle har redan skaffat ett stort parti pd 1000 Chiquita-bananer (klass 1). Han vill ange en
skattning pi energiinnehdll i Chiquita-bananer (kiass 1) genom att skatta det genomsnittliga
energiinnehallet i hela partiet av bananer via en kvotskattning (med vikt som hjillpinformation).
Forsta steget ir redan gjort: Kalles sambo Kristina har vigt varenda banan i partiet och har Fitt
225000 gram som den totala vikten i hela partict. Andra steget ar ocksd redan gjort: For att fastsla
antal kalorier i fem slumpmiissigt valda bananer har Kalle skickat de valda bananerna till sina
kompisar pa Arrheniuslaboratoriet.

Féljande resultat erhélls (fem slumpmiissigt valda bananer, OSU utan aterldggning):

=
(=

Antal kalorier Vikt i gram
210 215
215 230
205 225
210 220
205 210

a). Beriikna ett 95%-igt konfidensintervall for det genomsnittliga encrgiinnchaliet i hela partiet av
bananer via en kvotskattning (med vikt som hjilpinformation).
(skattade variansen 10 poiing, konfidensintervallet 5 poiing) .

b). Ange den skattning pd energiinnehdll som Kalle levererar till foretaget. (skattningen 5 podng)

Uppgift 5: (20 poiing)

Anviind alla data som finns i Uppgiften 4 for att berikna ctt 95%-igt konfidensintervall for det
genomsnittliga encrgiinnehallet i hela partiet av bananer via en regressionsskattning (med vikt som
hjélpinformation).

(totalt 20 poiing: skattningen 5 poiing. skattade variansen 10 poiing, kontidensintervallet 5 poiing)



Formelsamling undersdkningsmetodik
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Skattning av medelvirde samt proportion per element:
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Tilldgg till formelsamling undersokningsmetodik

Skattuing av 7. Urval OSU

i Nll ,
B Lar=| 1
], ll C T il oy
>_.4: [
o (= = ( i,
Therat ) = n\ ; !
Y (: R- )_ = Y e — P Y 2 - ‘_"I_i’Bq Ao
i=1 =1 r=1 =1
Skattning av gy, Urval OSU,
Loy =T = bipiz—7)

S (=T, = F)
Al (:1 ‘T)J

£Lui=}

h =




TABELL 2. Normalfdrdelningens kvantiler, standardiserad
Z € M0, 1). Vilket virde har 2o 0m P(Z>z,) = e déir o &r en given sannolikhet.

Utnyttja dven db(-z) = 1 - D(z) for P(Z < -2,).

o | Z

0,25 0,6745

P(Z>2)=q 0,10 : 1,2816

0,05 ' 1,6449

= 0,025 | 1,9600
z3 0,010 2,3263

0,005 2,5758
0,0025 2,8070
0,0010 3,0902
0,0005 3,2905

0,00025 3,4808
0,00010 3,7190
0,00005 3,8906
0,000025 4,0556
0,000010 4,2649
0,000005 4,4172

12013 Michae! Carison, Statist skainst., Stilm s uniyv
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Stockholms
Statistiska institutionen unilversitet

Rattningsblad

Datum: 17/8-2018

Sal: Vartasalen

Tenta: Undersékningsmetodik

Kurs: Regressionsanalys och undersdkningsmetodik

(oo v
ANONYMKOD:

/] Jag godkénner att min tenta f3r laggas ut anonymt p& hemsidan som
studentsvar,

i OBS! SKRIV AVEN PA BAKSIDAN AV SKRIVBLADEN

Markera besvarade uppgifter med kryss
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Stockholms

Statistiska institutionen universitet

Rattningsblad

Datum: 17/8-2018

Sal: Vartasalen

Tenta: Undersékningsmetodik

Kurs: Regressionsanalys och undersékningsmetodik

0097F - HHP

ANONYMKOD:

[Z] Jag godkanner att min tenta far l&ggas ut anonymt p& hemsidan som
studentsvar,

OBS! SKRIV AVEN PA BAKSIDAN AV SKRIVBLADEN
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