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Skrivtid: 10.00-15.00

Godkiinda hjdlpmedel: Miniriknare, spraklexikon.

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poiing pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
vill motiverade l6sningar.

Uppgift 1. (20 poing) P4 tagstationen finns det tva rulltrappor Den forsta ir operativ med en
sannolikhet 0.5 medan den andra med sannohkhet . Sannolikheten att den forsta
() rulltrappan fungerar nir den andra ér trasig ir 3

A = hindelse att den forsta rulltrappan fungerar
B = hiindelse att den andra rulltrappan fungerar

a) Berikna P(B) och P(AnN B). Forklara vilken hindelse som &r B och vilken som
ir AN B. Ar A och B disjunkta? Motivera svaret.

b) Vad ir sannolikheten att den andra rulltrappan fungerar, férutsatt att den forsta
rulltrappan inte fungerar?

¢) Lat M=hdindelsen att det ér mdndag vara oberoende av A och B. Dessutom vet
viatt P(M) = 1. Vad ir sannolikheten att det & mandag och bida rulltrapporna
fungerar?

d) Skriv upp utfallsummet fér det slumpmissiga forsoket: “du kollar och skriver
i upp status (operativa/ej operativa) pa de tva rulltrapporna”. Ar utfallsrummet
O dndligt eller odndligt?

OBS. P(CN D) = P(C\ (Cn D)) = P(C) - P(CA D).

Uppgift 2. (15 poéng) Vi vill ringa Nisse som har telefon nummer 073732xy80, dir z och y ir tva

) siffror som vi, tyviirr, inte kommer ihag.
-

a} Vad ir sannolikheten att vi ringer det korrekta nummret om vi vet att = och y
ir olika och vi ringer bara en ging?

b) Det ér viktigt for oss att ni Nisse, diirfér fragar vi alla i en klass (30 personer)
att ringa (oberoende av varandra) Nisse pa 073732xy80. Vad ir sannolikheten att
minst en person nar Nisse?

c) Vad &r forvintat antal personer som kontaktar Nisse i uppgift 2b)?
Uppgift 3. (20 poéing) En undersckning visar att en stokastisk variabel X =sémnlingd(i timmar)

ir normalférdelad med vintevirde 6.5 och standardavvikelse lika med 2, dvs.
X ~ N(6.5,0% = 4).

a) Hitta virdet w pi smnlingden sa att sannolikheten att slumpmiissigt vald person
sover mindre &n hittat virdet w ar 0.9.



b) Vad ir sannolikheten att en stumpmissig vald person sover lingre in 8 timmar?

¢) Man bestimmer att friga 6 koliegor om deras somnlingd (om de sover mer eller
mindre in 8 timmar). Ange frekvensfunktionen i form av en tabell fr en stokastisk
variabel Y = antal personer som sover lingre dn 8 timmar.

d) Vad dr sannolikheten att minst 5 av 6 personer siéiger att de sover lingre &n 8
timmar?

e} Kan normalfordelningen som approximation anvindas i detta fall? Motivera sva-
ret.

Uppgift 4. (25 poiing) Den kumulativa fordelningsfunktionen Fyx () for den stokastiska variabeln
X som ges i form av ett diagram:

1 _I__
0.75

0 05 1

a) Fylli tabellen nedan med den simultana sannolikhetsfordelningen for variablerna
X och Y si att marginalfordelningen for X stimmer med diagrammet ovan.

X fr(y)
0 0.5 1
01015 0.6
2 0.01 003 01
Y 4 0.2
fx(z)

b) Berikna fxy(1/2) (dvs. P(X =1}Y = 2)) och E(X|Y = 2).
c) Beriikna kovariansen Couv(X,Y) och pxy dvs. korrelationen mellan X och Y.
d) Berdkna variansen av 3X — 0.8Y.

Uppgift 5. (20 poéng)
A Fbr vilken av foljande fordelningar ir P(2 < X < 3) storst?
a) En normalfrdelning med medelvirde 2.5 och standardavvikelse 1

b) En normalférdelning med medelvirde 2.9 och standardavvikelse 0.1

¢) En fordelning med frekvensfunktionen: f(z) = %e72, dir £ = 0,1,2,3,...
OBS. ¢—Euler tal som &r ca. 2.71828

d) En binomialférdelning, med n = 5 och p = 0.5
OBS! Berikna var och en av sannolikheterna for att motivera svaret.

B Fér tvA oberoende stokastiska variabler T ~ £(14) och x? ~ x*(14) viljer vi g1 och gs
s& att
P(T > g1) = P(x* 2 g2) = 0.975,

Vad ar viirdet pa g; och go?
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