STOCKHCLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Jolanta Pielaszkicwicz

TENTAMEN I STATISTIKENS GRUNDER 2
2018-10-29

Skrivtid: 15.00-20.00

Godkiinda hjilpmedel: Miniriiknare, spraklexikon.

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poiing pa en uppgift kriivs tyvdliga, utforliga och
viil motiverade losningar.

)

Uppegift 1. (20 poiing) Det brukar att ta nagra minuter innan Nisse svarar pa sms. Vi skriver ner
O viintetid till svaret. Resultat (i minuter): lﬁ\ 13, 22, 2, 4, 1%, 28, 16.

a) Beritkna typviirde, median, urvalsmedelviirde, urvalsvarians.

b) Konstruera ett histogram med klassbredd 6 dver viintetiderna.

¢) Forklara begrepp:
- Centrala griinsviirdessatsen
- Signifikansniva

) Anta att viintetiden dr normalfordelad med o = 9 och att vi ska forkasta 1, < g
10 mot [y : p > 10 om urvalsmedelviirdet ér storre fin 15, Beriikna signifikansniva
for testet.

Uppgift 2. (20 poiing) Vi fick ett datamaterial angaende betygsittning vid online och traditio-
nell klass-undervisning. Tva oberoende slumpmiissiga grupper av 50 studenter (som
vid slutet av terminen tilldelades en betyg i skala: A, B, C, D-E, F) ska analysera.
Datamaterialet:

Undervisningsmetod Betyg
A[B|C|DE|F
s Online ]13[16 9 | 2
i Traditionell 4 1121151 9 |10

a) Hypotesprova om undervisningsmetod och betygsiitening ir oberoende av varand-
ra pa 2.5 % signifikansniva. Kom ihag ate skriva My, H|, teststorhet, slutsatser
(med motivation).

b} Hypotespriva pa o = 5% om betygsfordelning vid online-undervisning foljer:
P(Betyg=A)=0.14, P(Betyg—B)=0.16, P(Betyg—C)=0.26,

P(Betyg—D eller E)=0.32, P(Betyg—F)=0.12.



Uppgift 3. (20 poiing) En viss sorts konstfiberviiv, som produceras i mycket stora miingder, genom-
gar en kemisk behandling [or att fa biittre hallfasthet. Tva olika kemikalier provades
pa 9 stycker viiv och draghalifastheten bestéimdes. Resultat:

[ miéitningar av draghallfastheten
KEM1 {13 16 05 1.2 14
KEM2 |22 24 04 22

a) Anta normalfodelningen av de tva stickproven med samma varians o, Kan man
visa att det finns nagon signifikant skillnad nér det giiller draghallfastheten mellan
de tva kemikalier? Svara med Limpligt test pa a = 3%,

b) Ytterligare miitningar gjordes for den forsta av de studerade kemikalierna (KEML).
Urvalsmedelviicdet ¥ = 1.3 och urvalsvarians s7 = 0.2 erhélls f6r urval av stor-
lek 150. Histogram visar att datamaterialet inte fr normalfordelad. Ange ett
99% kondifensintervall for draghallfasthetensmedelviirde vid kemisk behandling
IKEM1.

Uppgift 4. (20 poiing) Fran ctt foretags forsiljningsstatistik har foljande uppgifter hiimtats:

Plagg Pris Kuantitet
1993 1994 1995 199y Basar 1993

Blus 107 125 - BB}

Skjorta @ 112 16

T-shirtt g7 107 64

a) Beriikna Laspevers och Paasches index {or prisutvecklingen fran 1993 till 1994.

L) Anviinda Laspevers index fran a} for att svara fraga: Med hur manga procent per

halv ar har prisnivan i genomsnitt stigit fran dr 1993 till 19947

Foretagsigare undrar om proportion av “rea prodakter” inom forsiljningen. En
=) o u [=)

urvalsproportion pa 25% (dvs. p = 0.25) erholls for ett slumpmiissigt urval av stor-

lek 1000. Kan man visa att populationsproportion av “rea produkter” &ér mindre

in 30%7 Om mdjligt anviinda p-viirdet for att dra slutsatser. o = 5%.

OBS. Populationen av foretagetsprodukter dr mycket stor i jimforelse med urvalsstorlek.

&

Uppgift 5. (20 poiing) Vi forviintar oss att var nya innovativa bilhantering paverkar nyttan man
har fran en bil (metoden ir anpassad for Nissan, Volvo, BMW och Audi).

Naturtillstand _
Nissan  Volvo BMW  Audi @
nya bilhantering 117 125 100 122
vanlig bilhantering 110 112 90 120

a) Vilken bilhanteringsmetod (den nyva eller den vanliga) ska vi viilja for act fa den
stérsta nyttan enligt Maximax-kriteriet och vilken enligt Laplace-kriteriet?

b} Nu antar vi att:
- nvttan i tabellen ovan fir normalfsrdelade
och att
- nvttan var bestiimt vid den nya och den vanliga bilhanteringen for sainma in-
divid (fran population av alla Nissan, Audi, BMW och Volvo bilar).
Hypotespriva om det finns en signifikant skillnad i nyttan mellan de tva bilhan-
teringsmetoderna. Anviinda o = 1%,
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