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Uppgift 1. (20 poiing)

Farklara foljande begrepp:

a) Konsistens

b) Apriori- och aposterioriférdelning
¢) Medelkvadratfel (MNSE)

d) Neyman-Pearsons lemma

e) Runs test

Uppgift 2. (20 poiing)

Innan valet gjordes en telefonintervju-undersskning diir ett slumpméissigt urval av 1000 vil-
Jare fick svara pi frigan "Hur stort fortroende har du for Kristdemokraternas partiledare
Ebba Busch Thor?"189 stycken av dessa svarade att de har stort eller mycket stort fortroende
for partiledaren. '

a) Bestim ett 99 %-igt konfidensintervall for andelen viiljare som har stort eller mycket stort
fortroende for partiledaren.

b) Genomfir ett hypotestest for att avgdra om understkningen ger stod for att pasti att
partiledaren har stort eller mycket stort fortroende hos mindre an 20 % av villjarna. Anviind
signifikansnivan 5 %.

¢) Hur stort urval skulle kriivas for testet i b) for att sannolikheten for typ II-fel ska vara
hogst 0.03 om den sanna andelen #ir 0.18,




Uppegift 3. (20 poiing)

En skotillverkare har gjort ett experiment for att jamfora slitstyrkan hos tva olika material
till klacken pa en herrsko. Ett slumpmiissigt urval av 7 miin har fatt ett par nya skor dir ena
Klacken #ir tillverkad av material A och den andra av material B. Efter tre manaders daglig
anviindning mtttes klackhtjden pa bada skorna med foljande resultat (i mm):

Material A 6.6 55|83 (82]52(9.1 )63
Material B [ 7.417.0188[80|68(93|79

a) Anviind ett limpligt icke-parametriskt test for att prova om det finns nagon skillnad
mellan slitstyrkan hos de tva materialen.

b) Anviind ett limpligt parametriskt test for att prova om det finns nagon skillnad mellan
slitstyrkan los de tva materialen.

¢) Beskriv eventuella skillnader och likheter mellan de bada testmetoderna nir det giller
testens forutsittningar och resultat.

Uppgift 4. (20 poiing)
V iir en stokastisk variabel for en persons inkomst. Enligt den s.k. Paretolagen giller att

o
PY > gy} = (E) diir & ar den ligsta inkomsten i hela populationen. Da #r F (y) =

1—( y

L3 End

0
) och vidare foljer att .
1 0+1
f{y]=9k"(g) yz2k 621

0+1
a) Visa med utgingspunkt fran F(y) att f(y) = g0 (i)
b) Antag att k #r kiind. Hirled maxinum-likelihoodskattningen av .

_¢) Antag att den ligsta inkomsten & i en populationen ir 15 000 kronor/manad. Ett slump-
miissigt urval av 5 personers inkomster frin denna population ges nedan. Beriikna med hjilp
av maximum-likelihoodskattningen sannolikheten att en shunpmiissigt vald person fran pop-
ulationen har en inkomst som &verstiger 50 000 kronor.

Inkomster (kronor/méanad) fran 5 slumpméissigt valda personer:
26 500, 45 100, 58 000, 22 300, 19 500



Uppgift 5. (20 poiing)
Antag att ett slumpmiissigt. urval av en enda observation tas frin en population diir tithets-
funktionen #r

fly) = (i) WA y>0

med syftet att testa

HQ:/\=1
Hi:h>1

Nollhypotetsen forkastas om observationen y > 3.20.
a) Berikna sannolikheten for ctt typ I-fel d.v.s. a.
b) Beriikna sannolikheten for ett typ II-fel d.v.s. 3 niir A = 1

¢) Rita en bild 6ver fordelningarna under H, och Hy(A= —) som visar hur o och 3 utriknade
i a) och b) forhaller sig till varandra bade vad giller kige och storlek.

d) Hirled momentskattningen av A for ett slumpmiissigt urval av # observationer.
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