STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Jessica Franzén

TENTAMEN I STATISTISK TEORI MED TILLAMPNINGAR I
2019-02-18

Skrivtid: 14.00-19.00

Godkiinda hjidlpmedel: Miniriknare, spraklexikon.

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poing pa en uppgift krédvs tydliga, utfsrliga och
vil motiverade 16sningar.

Uppgift 1. (20 poing)

1
flz,y) = 7(2z+2-y) 0<z<1 0<y<2

a) Visa att f(z,y) &r en simultan téthetsfunktion.

b) Bestim marginaltéthetsfunktionerna fér X respektive Y.

c) Ar X och Y stokastiskt oberoende?

d) Bestdm vintevirde och varians for X.

Uppgift 2. (20 poiing)

Antag att lingden av ett godkint hopp av en lingdhoppare kan beskrivas med en likformig
fordelning i intervallet 7.5 till 8.2 meter.

a) Bestdm fordelningsfunktionen fér lingden i meter av ett hopp.

b) Beriikna sannolikheten att lingdhopparen hoppar lingre 4n 8 meter.

c) Antag att lingdhopparen hoppar sex hopp och att dessa #r stokastiskt oberoende. Bestam
fordelningsfunktionen och t#thetsfunktionen fér lingden i meter av det lingsta hoppet.

d) Berikna medianen for det lingsta hoppet.



Uppgift 3. (20 poing)

5 individer fran en population av en utrotningshotad djurart p4 en 6 har slumpméssigt blivit
fangade, mérkta och sedan slippta. Efter en tid nir de 5 individerna har fatt chansen att
beblanda sig med populationen igen, tas ett nytt slumpmaéssigt urval av 10 individer fran
populationen. Populationen av den utrotningshotade djurarten bestar av totalt 30 individer.

a) Vad &r vinteviirde och varians av antalet mérkta individer i det andra urvalet?

b) Vad blir viintevirde och varians av antalet mérkta djur i andra urvalet om man istéllet
for att fanga in de 10 djuren samtidigt utan aterliggning slipper ut ett infingat djur och
later det beblanda sig med resten av populationen innan man slumpmissigt fangar in nista
djur och gor sa tills man har 10 individer, dvs ett urval med aterliggning?

¢) Med samma forfarande som i b) d.v.s. man fangar in djuren med aterliggning, vad &r
sannolikheten att det krivs fler &n 5 infingade djur innnan man far 2 som &r mérkta?

Uppgift 4. (20 poiing)

P4 en akutmottagning dr det alltid patienter i viintrummet. Under en kvill arbetar en ensam
lskare som i genomsnitt klarar av att ta emot 4 patienter per timme. Likarens mottagning
av patienter ses som en Poissonprocess.

a) Vad &r sannolikheten att likaren under en 90 minutersperiod hinner ta emot 8 patienter?
b) Vad &r sannolikheten att 1ikaren hinner ta emot fler &n 2 patienter under en kvart?

c) En patient fir komma in till likaren k1. 22.30. Vad &r sannolikheten att nista patient inte
far komma in till likaren férrin nidgon gang efter kl. 22.457

d) Nasta kvill forstéirker man akutmottagningen med ytterligare en likare (nu totalt 2 lidkare)
och denna likare klarar ocksa av att i genomsnitt ta emot 4 patienter per timme. Precis som
i deluppgift ¢) far en patient komma in till en av de tvA likarna kl. 22.30. Vad blir nu
sannolikheten att nésta patient pa tur i viintrummet inte fir komma in till ndgon av de tva
likarna foérrdn nagon gang efter kl. 22.457

Uppgift 5. (20 poing)
a) Lat Y vara likformigt férdelad i intervallet [0, 1] . Bilda transformationen U = —f81n (Y)
och bestdm téthetsfunktionen for U. Vad kallas fordelningen?

b) L&t Y vara exponentialférdelad med vintevirde §. Bilda transformationen U = e ¥ och
bestdm téthetsfunktionen for U. Vad kallas foérdelningen?
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