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Tentamen bestar av fem uppgifter. For full podng pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
val motiverade 16sningar.

OBS! Glom inte att ange nédviandiga antaganden dar det behovs.
Uppgift 1. (20 poing)

Férklara inneborden av féljande begrepp:

a) Bias for en punktestimator

b) p-virde

c) Stora talens lag

d) Medelfel (Standard error)

¢) Konfidensgrad



Uppgift 2. (20 poédng)

En tillverkare av solkrdm utvecklade pa forsék en ny «formula» som eventuellt skulle ge
ett &nnu bittre skydd for solen an den gamla kridmen. Tio forsékspersoner utvaldes pa ett
slumpmaissigt sitt till att delta i en prévning. De bigge solkrdmerna (den nya och den gamla)
smordes in pa endera ryggen eller brostet pa varje person Vilken solkrdm som hamnade var
bestamdes av slumpen. Varje forsoksperson utsattes dérefter for ett intensivt, men kontrol-
lerat solsken. Graden av solbrinna méttes pa en skala dir hogre viarden innebédr kraftigare
solbridnna.

Forsoksperson 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gamla solkramen 43 45 48 38 41 45 21 28 30 17
Nya solkrdmen 37 39 31 39 34 47 18 32 25 8

a) Satt upp ldmpliga hypoteser och gér nédvindiga antaganden for att testa om den nya
solkrdmen ar mer effektiv &n den gamla.

b) Testa hypoteserna i uppgift a) med hjilp av ett lampligt icke-parametriskt test.

Uppgift 3. (20 poing)

Svenska Golfférbundet 6nskar studera hur lang tid medlemmarnas golfrundor egentligen tar.
Sedan lang tid har orsakerna kring dectta debatterats i forbundets manatliga publikation.
Som en del i projektet 6nskar man studera hur stor variationen &r, vilken skillnad i tid tar
olika golfrundor. Tjugo personer viljs ut pa ett slumpmaéssigt sdtt och tillfragas vilken tid
deras senaste golfrunda (arton hal) tog. Standardavvikelsen for de tjugo observationerna blev
1.209611 timmar.

a) Ange nédvindiga férutsittningar och berdkna ett 90%-igt konfidensintervall for standar-
davvikelsen av tiderna for golfrundorna. Ge en tolkning av det intervall du har berdknat.

b) Testa nollthypotesen Hy : 02 = 3 mot H, : 62 # 3 pé signifikansnivan @ = 0.10.



Uppgift 4. (20 poéing)

Tva personer spelar ett spel. De dr inte 6verens om sannolikheten for vinst i spelet. De
onskar anvidnda statistisk hypotesprovning for att slita tvisten. De gor n obcroende f6rsdk.
Lat Y1,Ys,...,Y, beteckna resultatet av n st Bernoulli-férsok.

a) Bestdm det forkastelscomrdde RR som vi erhaller om vi sitter signifikansnivan a till
ett visst virde och 6nskar erhalla maximal styrka i det virde som mothypotesen pekar ut.
(Anvind Neyman-Pearsons lemma). De hypoteser vi ar intresserade av &r Hp : p = 0.5 mot
alternativet H, : p = 0.4.

b) Antag att den kritiska grinsen for testet i (a) har bestamts till 29. Berikna sannolikheten
B for att bega ett fel av andra slaget da vi gér n = 70 fors6k genom normalapproximation.

¢) Ar testet i (a) ett likformigt starkaste test om vi istillet beaktar mothypotesen
H, :p < 0.57 (For full podng ska du gora ett matematiskt bevis).

Uppgift 5. (20 poing)
Lat y; = 0.92, yo = 0.79, y3 = 0.47, y4 = 0.90 och ys = 0.86 vara utfall av oberoendec sto-
kastiska variabler Y7, Y5, Y3, Yy, Y5, respektive, som har den gemensamma tathetsfunktionen

f(y|6) given av

_[@+1)° 0<y<1
fylo) = { 0, annars

dédr parametern € dr > —1. Harled maximum-likelihood-skattningen av parametern 6 pa
basis av dessa data.
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