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Skrivtid: 12.00-17.00

Godkinda hjilpmedel: Minirdknare, spraklexikon.

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full podng pa en uppgift kravs tydliga, utforliga och
vil motiverade l6sningar.

OBS! Glom inte att ange nédvindiga antaganden déar det behévs.
Uppgift 1. (20 poédng)

Férklara innebérden av foljande begrepp:

a) Konsistens

b) Neyman-Pearsons lemma

c¢) Centrala gransvirdessatsen

d) Samplingférdelning

e) Styrka



Uppgift 2. (20 poidng)

En forskare utvirderade tolv arbetstagares arbetsformaga vid tva tillfillen. Utvirderingen re-
sulterade i podng som anscs befinna sig pa den ordinala skalan. Det gjordes tva utvirderingar
vid tva olika tillfallen 6ver tid. De resulterade i foljande viarden

Arbetstagare 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Forsta tillfallet 45 23 78 17 73 66 38 83 92 35 27 76
Andra tillfallet 49 24 68 23 78 66 19 89 97 32 28 70

a) Berikna Spearmans rangkorrelationskoefficient rg for arbetstagarnas arbetsformaga vid
de tva tillfillena.

b) Vilken rangordning astadkommer ett virde pa ett fér Spearmans rangkorrelationskoeffi-
cient rg? Vad skulle ett sadant virde betyda i sammanhanget?

c) Visar data pa en 6vertygande samstimmighet mellan de bigge bedémningarna av arbets-
tagarnas arbetsformaga? Testa pa signifikansnivan 5% att det inte finns nagon sadan
samstdmmighet, d v s testa Hp : ps = 0. Anviind ctt ensidigt test.

Uppgift 3. (20 poing)

Tolv tvillingpar genomgick ett psykologiskt test for att faststdlla om den forstfédde av tvil-
lingarna uppvisar ett mer aggressivt beteende én den senare fédde. Resultaten var som foljer,
déir ett hogre virde betyder storre aggressivitet.

Tvillingpar Forstfodd Foddd som andra barn

1 86 88
2 71 7
3 7 76
4 68 64
5 91 96
6 72 72
7 7 65
8 91 90
9 70 65
10 71 80
11 88 81
12 87 72

a) Sitt upp lampliga hypoteser och gor nédvéindiga antaganden f6r att testa om den forst-
fodde av tvillingarna uppvisar ctt mer aggressivt beteende dn den scnare fédde.

b) Testa hypoteserna i uppgift a) med hjélp av ett lampligt icke-parametriskt test.



B

Uppgift 4. (20 poing)
Fér att beskriva andelen av ett omrade som har en viss fororening 6ver ett visst grinsvirde
kan modellen

fy)=B(1-y)* 1, 0<y<1

anvindas. Har ar y andelen férorenad mark och B #r en parameter. Denna modell ar en
betaférdelning med a = 1. (Betaférdelningen med bade o och B som parametrar anviinds
bla. av Naturvardsverket for att beskriva andelen férorenad mark.) Antag nu att man har
n oberoende observationer pa Y.

a) Harled momentestimatorn av 8.

b) Hérled maximum likelihoodestimatorn av .

Uppgift 5. (20 poing) Antag att antalet tentamina en student pa kursen «Statistisk teori
med tillimpningar »behdver géra &r geometriskt fordelad med parametern p och att man
observerar antal nddvéndiga tentamina som n slumpméssigt utvalda studenter behdver gora
for att bli godkiinda pa kursen.

a) Bestdm likehoodfunktionen. (2 poiing)

b) Bestdm maximumlikelihoodestimatorn p av p. (3 poing)
¢) Bestéam likelihoodfunktionens virde fér . (2 podng)

d) Bestdm likelihoodfunktionens virde f6r p = 0.5. (1 poéng)

e) Bestém teststatistikan for likelihoodkvottestet for att testa Hy : p = 0.5 mot H, : p # 0.5.
(6 poing)

f) Ange kritiskt omrade for testet i uppgift (¢) om ctt stort antal observationer kan goras sa
att asymptotisk férdelning kan anvéndas. Anvéind signifikansnivan 0.05. (6 poing)
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